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Изъ  всѣхъ  растеній,  употребляемыхъ  человѣкомъ  въ  пищу, 
пшеница  издавна  занимаетъ  одно  изъ  первыхъ  мѣстъ  Воздѣлы- 
чаемая  въ  огромныхъ  количествахъ  во  всѣхъ  частяхъ  свѣта,  она 
не  только  составляетъ  необходимую  пищу  для  всѣхъ  культурныхъ 
народовъ,  но,  кромѣ  того,  для  весьма  многихъ  милліоновъ  людей 
она  является  почти  едпнственнымъ  псточникомъ  существованія. 
^еитапп-ЗраІІагі  2)  опредѣляетъ  средній  сборъ  пшеницы  на  всемъ 
земномъ  шарѣ  въ  713,9  милліоновъ  гектолитровъ  (340  милліоновъ 
четвертей);  изъ  этого  числа  на  Европу  приходится  больше  поло- 
вины (440,8  милл.  гектол.).  Вся  эта  ежегодно  добываемая  масса 
пшеницы  безъ  остатка  уходитъ  на  удовлетвореніе  первѣйшей 
потребности  человѣчества— потребности  питанія.  Отсюда  понятно, 
какой  глубокій  интересъ  представляетъ  многостороннее  и  тща- 
тельное изученіе  пшеницы,  со  стороны  ботаническнхъ  ея  при- 
знаковъ,  химическаго  состава  и  физическихъ  свойствъ  зерна,  а 
также  зависимости  этихъ  свойствъ  отъ  климатическихъ  и  почвен- 
ныхъ  условій  и  отъ  различныхъ  способовъ  воздѣлыванія.  Конечно, 
такое  важное  пищевое  средство,  какъ  пшеница,  давно  должно 
было  приковать  къ  себѣ  внпманіе  человѣка.  Въ  теченіи  тысяче- 
лѣтій,  благодаря  повседневному  опыту,  разухмѣется,  накопилось 
множество  эмппрпческихъ  свѣдѣніп,  которыя  постепенно  ложи- 

г)  Пшеница  была  извѣстна  всѣыъ  осѣдлымъ  народамъ  Стараго  Свѣта  еще 
въ  доисторическія  времена.  Такъ  въ  книгахъ  Мопсея  встрѣчаются  прямыя  ука- 
занія  на  то,  что  у  Евреевъ  уже  въ  древности  воздѣлываніе  пшеницы  было  дѣ- 
ломъ  обычныыъ.  Бе-Сапсіоііе  въ  своеыъ  извѣстномъ  сочиненіи  (мѣстопропсхож- 
деніе  воздѣлываеыыхъ  растеній.  Дерев,  съ  2-го  франц.  изд.  1885.  Спб.)  ириво- 
дитъ  доказательства  того,  что  культура  пшеницы  существовала  въ  Египтѣ  за 
3000  лѣтъ  и  въ  Китаѣ  за  2700  лѣтъ  до  Рождества  Христова;  въ  Европѣ,  судя 
по  находкаыъ  пшеничвыхъ  зеренъ  въ  остаткахъ  сваГшыхъ  построекъ,  пшеница 
зоздѣлывалась  еще  до  переселевія  арійцевъ. 

2)  ИеЪегвШеп  сіег  ЛѴеилѵііЧІізсІіай.  8ши§'агі.  1887.  з.  182. 
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лпсь  въ  основу  классификации  отдѣльныхъ  сортовъ  пшеницы  н 
способствовали  улучшенію  обработки  послѣдней,  а  вмѣстѣ  съ  тѣмъ 
и  улучшенію  качествъ  зерна.  Но  и  здѣсь,  какъ  вообще  бываетъ 
при  господствѣ  эмпиризма,  рядомъ  съ  драгоцѣнными  вкладами  въ 
сокровищницу  науки,  образовалось  не  мало  грубыхъ  предразсуд- 
ковъ  и  преданій,  ложныхъ  толкованій  фактовъ,  вообще  всего  того, 
что  только  тормозитъ  приложеніе  къ  повседневной  жизнп  добы- 
тыхъ  наукою  данныхъ.  Только  въ  тридцатыхъ  годахъ  настоящего 
столѣтія,  Буссэнго  положилъ  твердое  основаніе  наукѣ  о  сельскомъ 
хозяйствѣ.  Этотъ  знаменитый  изслѣдователь  основалъ  въ  своемъ 
пмѣніи  ВесЪеІЪгопп,  въ  Эльзасѣ,  первую  въ  мірѣ  опытную  сель- 
ско-хозяйственную  станцію  и  примѣнилъ  въ  шпрокихъ  размѣрахъ 
экспериментальный  методъ  къ  рѣшенію  сельскохозяйственныхъ 
вопросовъ  Воиззш^аиИ  первый  также  произвелъ  въ  1836  году 
химпческіе  анализы  пшеничныхъ  зеренъ.  Не  смотря  на  массу 
препятствий,  которыя  воздвигались  молодой  наукѣ  косностью  невѣ- 
жественныхъ  практиковъ  сельскаго  хозяйства  н  рутиною  господ- 
ствовавшихъ  въ  то  время  воззрѣній,  Либиху  и  его  ученикамъ 
удалось  блистательно  доказать,  что  только  въ  наукѣ  сельское 
хозяйство  можетъ  найти  руководителя  къ  правильному  усовер- 
шенствован^. Брешь  была  пробита,  и  новые  взгляды  волною  раз- 
лились по  Германіп,  вызывая  къ  жизни  многочисленный  учрежде- 
нія,  имѣвшія  задачею  „изслѣдованіе  законовъ  природы,  вліяю- 
щпхъ  на  земледѣліе  и  другія  отрасли  сельскохозяйственной  про- 
мышленности", какъ  стоитъ  въ  началѣ  плана,  начерченнаго  для 
первой  въ  Германіп  агрономической  станціи,  учрежденной  въ  Мек- 
кернѣ  въ  Саксоніи  2).  Въ  настояіцее  время,  какъ  можно  видѣть 
изъ  доклада  Бильдерлинга  на  VIII  съѣздѣ  естествоиспытателей  п 
врачей  3),  въ  Германіи  насчитывается  до  60  агрономическихъ 
опытныхъ  станцій,  во  Франціи  —  57,  въ  Сѣверо-Американскпхъ 
Соединенныхъ  Штатахъ — 22,  въ  ПІвеціи — 22,  въ  Италіп — 16, — 
вообще  во  всѣхъ  культурныхъ  странахъ  —  229,  въ  томъ  чпслѣ 
19  —  въ  Россіи. 


х)  Ст.  8аШ.  А§еп(іа  (іи  сЫтізіе.  Рагіз.  1888.  р.  459. 

2)  Чирвинскій.  Агрономическія  стаеціи.  Сельск.-Хоз.  п  Лѣсов.  1879  г. 

3)  Прибавленіе  къ  Л?  9  Дневника  VIII  съѣзда  русскихъ  естествоиспытателей 
и  врачей,  стр.  4. 
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Проф.  Чирвинскій,  пзучавшій  организацію  п  деятельность 
западно-евроиейскпхъ  (главнымъ  образомъ  германскихъ)  агроно- 
мическихъ  станцій  по  порученію  Министерства  Государствепныхъ 
Имуществъ,  слѣдующішп  словами  выражаетъ  то  впечатлѣніе,  ко- 
торое онъ  вынесъ  изъ  близкаго  знакомства  съ  дѣятельностыо 
этихъ  учреждены:  „много  вопросовъ  капитальной  важности  за- 
тронуто и  удовлетворительно  разработано;  но  много  еще  остается 
сдѣлать  и  можно  надѣятьея,  что  опытныя  станціп  въ  будущемъ 
окажутъ  столько  же  неоцѣнимыхъ  услугъ  сельскохозяйственной 
наукѣ  и  практпкѣ,  какъ  и  до  сихъ  поръ"  А).  У  того  же  автора 
мы  узнаемъ,  что  въ  Германіи  станціи  представляютъ  два  глав- 
ныхъ  типа:  собственно  опытныя,  занимающіяся  главнымъ  обра- 
зомъ рѣшеніемъ  чисто  научныхъ  вопросовъ  изъ  области  сельскаго 
хозяйства,  п  контрольный,  которыя  имѣютъ  цѣлью  контроль  тор- 
говли различными  сельскохозяйственными  продуктами:  сѣмянами, 
удобреніемъ  и  т.  п.  Въ  другихъ  западно-европейскихъ  государ- 
ствахъ  типы  станцій  приблизительно  такіе  же. 

Изъ  упомянутаго  выше  доклада  Бильдерлинга  видно,  что  Фран- 
ціп  въ  настоящее  время  прпнадлежитъ  еще  важная  заслуга  пер- 
ваго  почина  въ  дѣлѣ  устройства,  такъ  называемыхъ  доказате.іь- 
ныхъ  полей  (сЬатрз  (1е  (1ётоп8Ігатіоп).  На  этихъ  поляхъ  читаются 
лекціи  сельскому  населенію,  съ  нагляднымъ  показаніемъ  тѣхъ 
усовершенствованы,  которыя  возможны  при  условіяхъ  крестьян- 
скаго  сельскаго  хозяйства. 

Всей  обширной  и  разнообразной  деятельности  западно-евро- 
пейскихъ опытныхъ  станцій  невозможно  описать  въ  краткихъ 
словахъ;  достаточно  знать,  что  во  главѣ  станцій  стоятъ  выдаю- 
щееся ученые,  что  изслѣдованія  производятся  по  строго  опредѣ- 
леннымъ  планамъ,  вырабатываемымъ  на  ежегодныхъ  съѣздахъ 
директоровъ  станцій,  что  между  отдѣльными  станціями  установ- 
ленъ  принципъ  раздѣленія  труда,  обезпечивающій  одновременную 
постановку  многочисленныхъ  опытовъ,  направленныхъ  къ  уясне- 
нію  какого  нибудь  сложнаго  научнаго  вопроса,  что,  наконецъ, 
на  ряду  съ  чисто  научными  изслѣдованіямп  отводится  почтенное 
мѣсто  для  опытовъ,  направленныхъ  къ  разрѣшенію  вопросовъ, 
пмѣющихъ  практически!  интересъ  для  сельскпхъ  хозяевъ. 

г)  Чирвинскій,  1.  с. 

* 
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Въ  Россіп,  по  даннымъ  Бпльдерлинга  (1.  е.),  пмѣется  19  агро- 
номическпхъ  станцій,  устроенныхъ  въ  общемъ  по  тппу  герман- 
скпхъ.  Я  считаю  себя  совершенно  не  компетентнымъ  обсуждать 
дѣятельность  этихъ  станцій.  тѣмъ  болѣе,  что  п  характеръ  этой 
дѣятельностп  въ  Россіи  нѣсколько  иной,  чѣмъ  у  нашпхъ  западно- 
европейскихъ  сосѣдей.  На  всемъ  обшпрномъ  пространствѣ  нашего 
отечества  мы  встрѣчаемъ  такое  разнообразіе  климатичеекихъ. 
почвенныхъ  п  др.  условій,  окружающпхъ  наше  сельское  хозяй- 
ство, что  запросы,  предъявляемые  послѣднпмъ  къ  наукѣ,  гораздо 
сложнѣе  п  разнообразнѣе,  чѣмъ  на  западѣ  Европы.  Поэтому, 
прямой  параллели  сравненія  успѣховъ  агрономіп  у  насъ  и  въ 
другпхъ  государствахъ.  мнѣ  кажется,  и  проводить  нельзя.  Россію 
давно  уже  по  справедливости  называютъ  государствѳмъ,  по  пре- 
имуществу, земледѣльческпмъ;  дѣйствптельно,  мы  впдпмъ,  что 
земледѣліе  является  главнѣйшпмъ  факторомъ  благостоянія  п  силы 
нашей  страны:  мы  впдимъ,  что  рожь  и  пшенпца  составляютъ 
почтп  единственную  ппщу  главной  массы  нашего  населенія  2). 
Поэтому  у  насъ  вполнѣ  естественно  ожпдать.  чтобы  научной  раз- 
работка разлпчныхъ  вопросовъ  по  воздѣлыванію  зерновыхъ  хлѣ- 
бовъ  и  по  другимъ  отраслямъ  сельскаго  хозяйства  посвящалп  свою 
деятельность  лучшія  научныя  сплы  страны.  Достопнъ  полнаго 
сочувствія  п  ввпманія  прпзывъ  къ  такой  дѣятельности,  обращен- 
ный на  VIII  съѣздѣ  естествоиспытателей  и  врачей  Бпльдерлпн- 
гомъ  къ  нашпмъ  научнымъ  центрамъ,  сельско-хозяйственнымъ 
обществамъ  и  земствамъ  2). 

Теперь  я  перейду  къ  своему  специальному  предмету  —  аналп- 
замъ  русской  пшеницы.  Въ  дѣлѣ  изученія  химпческаго  состава 
нашихъ  зерновыхъ  хлѣбовъ  мы  значительно  отстали  отъ  Герма- 
ніи,  а  въ  особенности  отъ  Соединенныхъ  Штатовъ.  Средній  хпми- 
ческій  составъ  русской  пшенпцы  выведенъ  пзъ  сравнительно  не- 
большого числа  аиалпзовъ  (см.  табл.  И).   Но  эти  анализы,  сдѣ- 


г)  Въ  среднемъ  за  1883  — 1887  года  въ  Европейской  Россіи  безъ  Царства 
Польскаго  сборъ  ржи  составлялъ  112,3  мплліоновъ  четвертей,  сборъ  пшеницы 
46,8  милл.  четвертей.  Ежегодный  заграничный  вывозъ  составлялъ  въ  среднемъ 
за  пятилѣтіе  1883  —  1887  г.  пшеницы  71,  ржи  103  милл.  пуд.,  а  въ  1888  г.  пше- 
ницы 212,  ржи  106  милл.  пуд.  (среднііг  урожай  въ  Европейской  Россіп  за  1883  — 
1887  г.  Изд.  Центральн.  Статист.— Комитета.  Внѣшняя  торговля  по  Европейской 
границѣ  изд.  Департамента  Тамож.  Сборовъ). 

2)  Прпбавленіе  къ  №  9  Дневнпка  съѣзда. 


данные  частью  русскими,  частью  заграничными  нзслѣдователямп. 
указали  на  тотъ  интересный  фактъ,  что  русская  пшеница  значи- 
тельно богаче  бѣлковымп  веществами,  а  слѣдовательно  и  ппта- 
тельнѣе,  чѣмъ  воздѣлываемая  въ  какой  либо  другой  странѣ.  Для 
провѣркп  этого  факта,  а  также  для  установленія  болѣе  вѣрнаго — 
пзъ  большаго  числа  аналпзовъ  —  средняго  состава  русской  пше- 
ницы, я,  по  предложенію  покойнаго  профессора  Алексѣя  Петро- 
вича Доброславпна,  предпрпнялъ  настоящую  работу.  Считаю  необ- 
ходимым!, еще  замѣтпть,  что  если  я  лично  руковожусь  въ  этой 
работѣ  чисто  гпгіеническпмъ  пнтересомъ  пзученія  важнаго  ппще- 
ваго  средства,  то  въ  то  же  время  моя  работа  является  неболь- 
шою частью  обшпрнаго  изслѣдованія,  предпринятаго  Департамен- 
томъ  Окладныхъ  Сборовъ  Министерства  Фпнансовъ,  съ  цѣлыо 
установки  на  научныхъ  основаніяхъ  класспфпкаціп  сортовъ  рус- 
ской пшеницы.  Для  этой  цѣлп  Департаментомъ  собраны  пзъ  раз- 
ныхъ  губерніп  Европейской  Россіп  образцы  воздѣлываемыхъ  на 
мѣстѣ  разлпчныхъ  сортовъ  пшеницы,  при  чемъ  образцы  эти  по- 
лучены непосредственно  отъ  сампхъ  хлѣбосѣвовъ  и  только  не- 
большая часть  на  рынкахъ  п  мельницахъ.  Ботанпческое  и  микро- 
скопическое пзслѣдованіе  собранныхъ  образцовъ  производится  со- 
отвѣтствующпмп  епеціалпстамп,  хпмическій  же  аналпзъ  начатъ 
былъ  въ  лабораторіп  покойнаго  профессора  А.  П.  Доброславина, 
при  чемъ  часть  этой  послѣдней  работы  выпала  на  мою  долю. 

Къ  полученнымъ  мною  пзъ  Департамента  образцамъ,  я  прп- 
соедпнплъ  еще  семь  образцовъ  пшеницы,  вырощенной  въ  землѣ 
Уральскаго  казачьяго  войска  п  обязательно  высланной  миѣ  одніімъ 
пзъ  тамошнпхъ  хлѣбосѣвовъ  —  Е.  В.  Хохлачевымъ. 

Первые  анализы  пшеницы,  какъ  я  пмѣлъ  уже  случай  упомя- 
нуть выше,  были  опубликованы  Буссэнго  *).  Вслѣдъ  за  этпмъ 
появился  цѣлый  рядъ  такпхъ  аналпзовъ  пзъ  разлпчныхъ  странъ, 
прп  чемъ  однп  изслѣдователп  производили  полный  хпмпческій 
анализъ  зерна,  другіе  же  ограничивались  опредѣленіемъ  только 
нѣкоторыхъ  составныхъ  частей.  Почти  всѣ  опубликованные  въ 
разное  время  анализы  собраны  Кбш^'омъ  въ  его  общепзвѣстномъ 
трудѣ  „СЬешіе  сіег  ^аЬпт^з-  ппй  Сгепиззтіііеі",  вышедшемъ  не- 
давно третьпмъ   изданіемъ.  Копі^  вычпслплъ,   на  основаніп  быв- 

*)  Аппаіез  сіе  сЬітіе      сіе  рііу^ие.  2-те  зёгіе,  і.  65,  р.  301. 
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пшхъ  въ  его  распоряженіи  цпфръ.  ередній  хпмпческіп  составъ 
пшеницы  пзъ  раз.тпчныхъ  странъ.  Этими  средними  КОтг'а  я  поль- 
зовался для  нѣкоторыхъ  ниже  помѣщенныхъ  сравненій 

Многочисленными  пзслѣдованіямп  установлено,  что  пшеничное 
зерно  заключаетъ  въ  себѣ  слѣдующія  составныя  части:  гигроско- 
пическую воду,  бѣлкп.  крахмаль  и  декстрпнъ.  сахаръ,  камедь, 
жпръ,  мпнеральныя  вещества,  клѣтчатку  и  мало  пзвѣствыя  экс- 
трактпвныя  вещества,  къ  числу  которыхъ  принадлежать  напр. 
ппгменты.  Я  въ  пзслѣдованныхъ  мною  образцахъ  опредѣлялъ  всѣ 
составныя  части  зерна,  при  чемъ  углеводы  соединены  въ  одну 
группу.  Методы  анализа,  а  также  болѣе  подробное  разсмотрѣніе 
всѣхъ  составныхъ  частей  зерна  составятъ  предметъ  послѣдующаго 
пзложенія. 


*)  При  сличены  нѣкоторыхъ  цифръ  К0пі<га  съ  подлинниками,  я  замѣтнлъ 
въ  нѣкоторыхъ  мѣстахъ  несогласія  первыхъ  съ  вторыми:  а  такъ  какъ  при  со- 
чпненіп  Кбпі?'а  не  приложено  списка  опечатокъ,  слѣіовательно  нензвѣстно,  съ 
чѣмъ  приходится  пмѣть  дѣло:  съ  ошибками  наборщика  или  самого  автора,  то 
мнѣ  пришлось  провѣрпть  по  подлив никамъ  касающіяся  пшеницы  цифры  Коаі?"а. 
Въ  результатѣ  провѣрки  оказалось,,  во-1-хъ,  немало  опечатокъ  в  ошпбокъ,  на- 


прпмѣръ: 


Напеч.: 

Наю: 

Стр. 

434, 

.  96,10 

69,10 

441, 

39,  X  іп  сіег  ігоскеп  8по?таіі2..  . 

6,07 

3,07 

442, 

12.27 

443, 

9 

3.  »   

.  8,03 

10,73 

» 

» 

Ш 

4,  >   

•  10.73 

8,03 

447, 

I 

.  22.44 

14,88 

449, 

» 

29,  >~-ігеіе  Ехігасі>іогТе  

.  75,54 

74,54 

> 

450, 

> 

4,  7  и  8,  перепутаны  назваыія  ишеницъ  и  вѣсъ 

ІООзеренъ 

451, 

9 

15,  Х-ігеіе  Ехігастопе  

.  78,10 

73,10 

454, 

Ш 

86,  87  и  88, — перепутаны  бсѢ  цифры 

ана.тизовъ. 

456, 

Я 

135,  N  іп  сіег  ігоекеп  8пЪ5іап2  .  . 

.  1,19 

1,72 

7.45 

10.75 

» 

145.  N  ііі  <1ег  тгоскеп  8иЪ$таті2  .  . 

2.72 

2,07 

459, 

236,  N  ід  сіег  ттоскеп  5иЪ§іап2  .  . 

.  2.42 

2,74 

.  15.10 

17.13 

ш 

461, 

.  41.46 

71,46 

и  друг.; 

во  2-хъ,  нѣкоторые  анализы  поііѣшены  по  два  раза  въ  разныхъ  мѣсгахъ,  напр.: 
Стр.  445,      анализа  35— помѣщенъ  раньше  на  стр.  440  -Л*  1  анал.  русск.  пшен. 

*   446.         >       40—        »  >      >     >    439— Д1  1  анал.  австр  пшен. 

»   457,  »      158—        »  >       »     »    451— Дв  43. 

»   460,  >      259—        »  »       »     »    451-  .^  42. 

Еромѣ  того  въ  таблицы  К0пііг'а  не  введены  нѣкоторые   анализы,  напр. 
Пеля;  Попова,  20І1ег'а,  8іе?егі'а,  Ног^ог(і"а.  ОасІетап$*а,  ШггЬап$еп"а,  РоЬоп'а— 


Вода. 


Зрѣлыя  пшенпчныя  зерна,  не  смотря  на  кажущуюся  сухость, 
заключаютъ  въ  себѣ  довольно  значительное  количество  такъ  на- 
зываемой гигроскопической  волы.  Обыкновенный  методъ  опредѣ- 
ленія  этой  воды,  употреблявшійся  всѣмп  изслѣдователямп.  состоитъ 
въ  выеушиваніп  цѣлыхъ  или  измельченныхъ  зеренъ.  при  повы- 
шенной температурѣ.  до  установки  постояннаго  вѣса.  Безъ  со- 
мнѣнія.  самый  важный  вопросъ.  который  приходится  рѣшпть 
каждому,  желающему  прпмѣнить  этодъ  методъ.  —  это  вопросъ  о 
той  максимальной  температурѣ.  при  которой  должно  производить 
сушку.  Съ  одной  стороны,  чѣмъ  выше  температура,  тѣмъ  выеу- 
шпваніе  будетъ  совершеннѣе.  потому  что  главная  іпо  количеству  ! 
составная  часть  пшеницы  —  крахмалъ — въ  высокой  степени  гпгро- 
скоппченъ  и  очень  трудно  отдаетъ  воду:  съ  другой  же  стороны, 
если  перейти  пзвѣстный  нредѣлъ  повышенія  температуры,  то  мо- 
жетъ  наступить  разложеніе  вещества.  Въ  литературѣ  относительно 
этого  вопроса  существуютъ  значптельныя  разногласія.  Одни,  какъ 
напр.  РШІТ2  і ).  \Ѵ\  Мауег  "2).  ЕеЫігш'  п  ГаЫ  :3).  Пель  *),  Ъепг  5>. 
2Шег  6)   и  др..   сушили  пшеницу  при    100-   Ц.:  другіе.  какъ 

всего  14  аналпзовъ.  Сюда  еше  нужно  прибавить  опубликованные  въ  1859  голу 
9  аналпзовъ  Французской  пшеницы,  произведенные  6-атеШег,  ГШге'омъ  и 
8спгіЪаих. 

Но  вычпелпвъ  нѣкоторыя  ереднія  по  свопмъ  цпфрамъ.  я  увпдѣлъ.  что 
они  такъ  мало  отличаются  отъ  среднпхъ  Кошд'а,  что  ясчелъ  возможнымъ  поль- 
зоваться послѣднпмп.  Упоминаю  же  я  о  произведенной  провѣркѣ  только  потому, 
что,  можетъ  быть,  пвъдругихъ  отдѣтахъ  сочпненія  Копіг"а  допущена  такая  же 
небрежность  пзданія.  которая  болѣе  существенно  отражается  на  среднпхъ  цпф- 
рахъ  и  можетъ,  поэтому,  ввести  въ  заблужденіе  тѣхъ  пзслѣдователей.  которые 
пожелали  бы  воспользоваться  цифрами  КопіеГа,  виолнѣ  довѣряя  пмъ.  Вѣдь 
Спетіе  сіег  УаЬгипдз—  шмі  ОеппззтіМеІ»—  настольная  книга. 

Помѣщаю  здѣсь  литературные  источники,  содержание  аналпзы  пшенпцы 
и  не  приведенные  въ  книгѣ  Кйпш'а. — Ябйег.  Агшаіеп  сіег  Спешіе  ипсі  Рііагшасіе. 
В<1.  112,  §.  29. — Пель.  Систематически  ходъ  анализа  ржанаго  и  пшеничнаго 
зерна.  Дпсс.  СПБ.  1873.— Ж  Попове.  Хлѣбъ.  Харьковъ.  бгоШНсг,  Г Ноіе 

еі  вскгіЬаш.  Ехро5Ігіоп  шіітег$е11е  сіе  Рагі>.  1889,  Лг  199. 

х)  2еіі$епгііг  йг  апаіушеііе  Сііетіе.  1872,  5.  46. 

2)  Аппаіеп  йег  Сііетіе  шкі  РЬагтасіе.  Ш.  101,  5.  129. 

г)  Біпд1ег*5  роІугеегншеЪ.  Допгпаі.  Всі.  124,  8.  223. 

4)  Систематически  ходъ  анализа  ржанаго  и  пшеничнаго  зерна.  Дпесерт. 
СПБ.  1873. 

*\  Біе  1апоѴігіЪ?спаг>1іепеп  Тег5ас1і?5іаііопеп.  Во!.  12,  5.  344. 
6;  Аппаіеп  сіег  Спешіе  ипсі  Рпагтасіе.  Всі.  112.  $.  29. 


Зіе^егі  %  КіШіаивеп  2),  Шщоі 3)— при  110°— 120°  Ц.;  СоШег  4) 
прп  110° — 115°,  а  ШПоп  °)  рекомендуетъ  производить  сушку 
даже  при  160° — 165°  Ц.  Такое  разнообразіе  температуры  у  раз- 
ныхъ  пзслѣдователеп  указываетъ  на  то,  что  на  этотъ  предметъ 
не  установилось  еще  опредѣленнаго  взгляда;  а  между  тѣмъ  точ- 
ность результатовъ  всецѣло  зависптъ  отъ  топ  температуры,  прп 
которой  производится  сушка.  Одно  п  то  же  органическое  веще- 
ство, высушенное,  т.  е.  доведенное  до  постояннаго  вѣса,  прп 
100,  110  п  120  градусахъ,  даетъ  не  одпнъ  и  тотъ  же  процент- 
ный вѣсъ  сухого  вещества.  8с1іііІ2е  6),  высушивая  пшеничный 
крахмалъ  прп  разной  температурѣ,  получплъ  слѣдующія  цпфры 
процентнаго  содержанія  воды: 

Прп  100°  Прп  110°  При  120°  Прп  130° 

1                       19,61  19,73  20,08  20,43 

2                       19,56  19,75  20,15  20,33 

3  19,64  19,90  20,20  20,44 

Тѣ  же.  приблизительно,  результаты  получены  8а1ошоп'омъ  ") 
для  картофельнаго  и  рпсоваго  крахмала.  Тотъ  п  другой  пзслѣдо- 
ватели  при  125°  замѣчали  уже  появленіе  желтой  окраски  крах- 
мала, что  вообще  считается  прпзнакомъ  начпнающагося  разложе- 
нія  вещества. 

Я  въ  трехъ  опытахъ,  произведенных!»  съ  высушпваніемъ  из- 
мельченныхъ  зеренъ,  получплъ  такія  цпфры: 

прп  110°  прп  115° 

Кубанка  №  48  8)   11,82  12,00 

Гирка  До  38   11,58  11,70 

Русская  №  І  11,26  11,46 

У  меня  при  115°  мука  отъ  кубанки  и  отъ  русской  тоже  по- 
желала, почему  я  п  не  продолжалъ  опытовъ  съ  болѣе  высокою 
температурою. 


г)  Біе  1аткѴ\ѵ.  ѴегзисЬззЪ.  Всі.  3,  8.  128 

»)  Біе  Етеівзкбгрег  сіег  ОгеІгеШеагІеп.  Вотіті.  1872. 

3)  Аппаіез  сіе  сЬітіе  е*  (іе  рЪузісіие.  3-те  зёгіе,  і.  29,  р.  5. 

4)  Кѳрогі  оі  ЬЬе  Соттіззіопег  о*  А§гіси11иге  іот  іЬе  уеаг  1878.  ^ѴазЫп^оік 

5)  Аппаіез  йе  еЫтіе  еі  сіе  рЫзісіие.  3-те  зёііе,  і.  26,  р.  5. 

6)  Топгпаі  Йг  ргасілзспе  СЬетіе  (X.  Го1§.).  Всі.  28,  5.  311. 

7)  Лоигпаі  йг  ргасі.  СЪетіе  (К  Г.)  Всі.  28,  8.  82. 

8)  См.  табл.  I.  Приведенный  здѣсь  цпфры  выше  показавныхъ  въ  таблицѣ, 
потому  что  опредѣленіе  воды  производилось  въ  разное  время,  и  въ  одномъ  случаѣ 
въ  цѣлыхъ  зернахъ,  а  въ  другомъ  въ  нзмельчезнныхъ. 


Приведенный  цпфры  ясно  указываютъ,  что  крахмалъ  и  ве- 
щества, содержащая  послѣдніп  въ  значительномъ  количествѣ;  напр. 
зерна  хлѣбныхъ  злаковъ,  способны  удерживать  нѣкоторое  коли- 
чество воды  даже  при  такой  температурѣ,  которая  граничнтъ  съ 
началомъ  разложенія  вещества.  Иначе  сказать,  если  навѣска  муки 
или  крахмала  сушится  при  одной  определенной  температурѣ,  то 
она  наконецъ  перестанетъ  убывать  въ  вѣсѣ  —  высохнетъ;  но 
если  мы  ту  же  навѣску  будемъ  сушить  послѣдовательно  все  при 
болѣе  и  болѣе  высокой  температурѣ,  то  она  непрерывно  и  без- 
конечно  будетъ  терять  въ  вѣсѣ  —  сначала  вслѣдствіе  болѣе  со- 
вершеннаго  удаленія  воды,  а  затѣмъ  вслѣдствіе  разложенія  ве- 
щества. Ясно,  что  самые  точные  результаты  получаются  только 
тогда,  когда  сушка  производится  при  той  наивысшей  темпера- 
турѣ,  за  предѣламп  которой  вещество  уже  начішаетъ  разлагаться. 
А  эта  предѣльная  температура  точно  неизвѣстна;  каждый  изслѣ- 
дователь  опредѣляетъ  её  для  себя,  на  основаніи  собственныхъ 
соображеній.  Поэтому,  еслп  высушиваніе,  производящееся  съ 
цѣлью  опредѣленія  воды  въ  гигроскопическихъ  тѣлахъ,  является 
относшпелънымъ  высушпваніемъ,  то  необходимо  установить  для 
однородныхъ  анализовъ  одну  какую-нибудь  определенную  темпе- 
ратуру, чтобы  получались  у  различныхъ  изслѣдователей  сравнимые 
результаты.  Мнѣ  кажется,  для  зеренъ  злаковъ  и  для  муки  самая 
лучшая  температура  сушки  110°  Ц.  При  115°  я  почти  всегда 
наблюдалъ  потемнѣніе  цвѣта  вещества.  То  же  наблюденіе  сдѣ- 
лалъ  раньше  п  д-ръ  Войтасевпчъ  *)  при  высушиваніи  ржаной 
муки. 

Теперь  обращусь  къ  описанію  подробностей  сушки  пшеницы 
въ  моихъ  анализахъ.  Опредѣленіе  гигроскопической  воды  я  про- 
изводить прямо  въ  зернахъ  пшеницы.  Сначала  я  во  всѣхъ  образ- 
цахъ  отобралъ  соръ,  сѣмена  сорныхъ  травъ  п  обломки  зеренъ; 
затѣмъ  сильнымъ  встряхиваніемъ  на  рѣшетѣ  удалилъ  пыль  и  по- 
мѣстилъ  всѣ  образцы  въ  плотно  закупоренныя  колбы,  чтобы  пре- 
дохранить ихъ  отъ  значптельныхъ  колебаній  въ  содержаніи  воды. 
Передъ  опредѣленіемъ  воды  маленькія  порціи  отъ  каждаго  об- 
разца—  въ  1  —  2  грамма, — вытертыя  тщательно  тонкимъ  сухимъ 


г)  Ржаная  мука,  ея  составъ,  сройстна  и  способы  изслѣдованія.  Дцсс.  С.-Пе- 
теузбургъ.  1875. 
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полотномъ,  помѣщались  во  взвѣшеняыя  часовня  стекла;  послѣднія 
еще  разъ  взвѣшивались  вмѣстѣ  съ  веществомъ  п  затѣмъ  стави- 
лись въ  сушильный  воздушный  шкафъ,  гдѣ  держались  въ  теченіи 
первыхъ  сутокъ  при  температурѣ  70  —  75  градусовъ,  а  затѣмъ 
послѣдовательно  при  100  —  105  —  110  градусахъ.  Первое  взвѣ- 
шиваніе  я  дѣлалъ  послѣ  суточнаго  дѣйствія  послѣдней  темпера- 
туры; сушка  оканчивалась,  когда  разница  между  двумя  послѣдо- 
вательными  взвѣшиваніями  не  превышала  1  миллиграмма.  Цѣлыя 
зерна  требуютъ  значительно  бблынаго  времени  для  полнаго  вы- 
сушиванія  (при  данной  температурѣ),  чѣмъ  измельченныя.  Зерна 
высыхали  у  меня  на  3  —  5  день,  а  мука  въ  теченіи  12  —  24 
часовъ.  Для  каждаго  образца  я  дѣлалъ  два  опредѣленія  и  вы- 
водилъ  среднее  изъ  нихъ.  Въ  таблицѣ  моихъ  аналпзовъ  (табл.  I) 
приведено  и  то  другое. 

Средняя  цифра  содержанія  воды  въ  русской  пшеницѣ,  по  мо- 
имъ  опредѣленіямъ,  11,11%.  при  колебаніяхъ:  тіпіш.  9,47,  шахіт. 
12,45  процентовъ.  Если  мои  цифры  присоединить  къ  получен - 
нымъ  раньше  меня  другими  изслѣдователями  (см.  табл.  II),  то 
для  русской  пшеницы  среднее  содержаніе  воды  будетъ  11,29%. 

Вообще  содержаніе  воды  въ  пшеничныхъ  зернахъ  подвержено 
колебаніямъ  въ  зависимости  отъ  различныхъ  условій.  Въ  суще- 
ствующихъ  анализахъ  встрѣчается  минимальная  цифра  5,95%  — 
для  одного  сорта  американской  пшеницы  [Несі^е  Коду  ТѴЫіе 
СЬагГ  —  анализъ  С1.  КіспагсІ80п'а  *)]  и  максимальная  17,70%  — 
для  одного  сорта  французской  [ В1ё  йе  тігасіе — анализъ  МШоп'а  -)]. 
Колебанія  объясняются,  во  первыхъ,  степенью  влажности  воз- 
духа того  помѣщенія,  въ  которомъ  зерна  сохраняются.  Иеізет.  3), 
помѣстивъ  пшеницу  8ра1с1іп§',  содержавшую  14,69%  воды,  въ 
атмосферу,  насыщенную  водяными  парами,  нашелъ,  что  содержа- 
ще воды  въ  ней  повысилось  до  31,17%.  Перенесенная  въ  преж- 
нюю атмосферу,  пшеница  черезъ  2  дня  снова  содержала  14,69% 
воды.  У  ВіЬга  4)  вымоченныя  въ  водѣ  зерна  пшеницы,  оставлен- 
ныя  въ  томъ  помѣщеніи,  гдѣ  они  раньше  хранились,  черезъ 
4 — 5  дней  потеряли  весь  излишекъ  воды  и  возвратили  свой  преж- 

2)  Кдпід.  СЬешіе  <3ег  ЫаЬгип&з  —  шісі  ОешіззтШеІ.  3-1е  Аий.  1890.  8.  464. 

2)  Лоигп.  йіг  ргасНзсЬе  СЬетіе.  Вй.  61,  §.  344. 

3)  Аппаіез  сіе  сііітіе  еі  сіе  рііузідие.  3-те  зёгіе,  і.  39,  р.  22. 

4)  Біе  СгеігеісІеаг1:еп  ипсі  сіаз  Вгосі.  ХіігпЪег§.  1860. 
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ній  вѣсъ.  Но  въ  пшеницѣ,  разъ  подвергнутой  дѣпствію  повы- 
шенной температуры,  отношеніе  къ  влажности  воздуха  пзмѣ- 
няется:  по  интереснымъ  опытамъ  того  же  ВіЬга  оказывается, 
что  зерна,  разъ  высушенныя,  даже  черезъ  полгода  еще  не  до- 
стигаютъ  своего  первоначальнаго  вѣса. 

На  содержаніе  воды  въ  пшеницѣ  оказываютъ  вліяніе  также 
качества  зерна.  Еще  МШоп  *)  замѣтилъ,  что  мучнистые  сорта 
богаче  водою,  чѣмъ  твердые;  то  же  отношеніе  замѣчается  между 
озимою  пшеницею  и  яровою  —  по  всей  вѣроятности,  потому,  что 
озимыя  пшеницы  въ  большинствѣ  мягки,  а  яровыя  большею 
частью  стекловидны.  Выше  приведенныя  отношенія  ясно  выте- 
каютъ  для  русской  пшеницы  изъ  таблицъ  III  и  V,  составлен- 
ныхъ  на  основаніи  моихъ  анализовъ.  Переходная  пшеница  зани- 
маетъ  среднее  мѣсто  между  твердою  и  мягкою — фактъ,  замѣчен- 
ный  Лясковскимъ  2). 

Время,  протекшее  со  дня  уборки  пшеницы,  тоже  имѣетъ 
вліяніе  на  содержаніе  въ  ней  воды:  чѣмъ  короче  это  время,  тѣмъ 
воды  въ  зернѣ  больше,  и  наоборотъ. 

Наконецъ,  колебанія  въ  содержаніи  воды  въ  пшеничныхъ  зер- 
нахъ  объясняются  влажностью  климата  той  страны,  гдѣ  пше- 
ница выросла  и  хранилась,  различіемъ  температуры,  при  которой 
отдѣльные  изслѣдователи  опредѣляли  воду,  временемъ  года,  когда 
производился  анализъ. 

Азотистыя  вещества. 

Азотистыя  вещества,  заключающіяся  въ  пшеничныхъ  зернахъ, 
по  всей  вѣроятности,  почти  цѣликомъ  состоятъ  изъ  тѣлъ  бѣлко- 
вой  группы.  Во  всей,  довольно  обширной,  литературѣ  этого  во- 
проса я  не  встрѣтилъ  никакихъуказаній,  которыя  противорѣчили 
бы  только-что  сдѣланному  заключенію. 

Бѣлки  пшеничнаго  зерна  состоятъ  изъ  растворимаго  въ  водѣ 
растительнаго  альбумина  и  нерастворимыхъ,  или  правильнѣе,  очень 
мало  растворимыхъ,  такъ  называемыхъ  клеберныхъ  бѣлковъ,  ко- 
торыхъ,  по  весьма  обстоятельнымъ  изслѣдованіямъ  ВіШші8еп'а  3), 


г)  1.  с. 

2)  О  химическомъ  составѣ  пшеничнаго  зерна.  Москва.  1865. 
?)  І)іе  Епѵеіззкогрег  сіег  Сгеігеісіеагіеп.  Вопп.  1872. 
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нмѣется  четыре  вида:  глютенъ-казеинъ,  глютенъ-фибрпнъ,  муце- 
дннъ  и  гліадинъ  плп  растительный  клей.  Всѣ  онп  въ  свѣжемъ 
состояніп  легко  растворимы  въ  разведенныхъ  кислотахъ  и  ѣдкомъ 
кали  и,  кромѣ  того,  послѣдніе  три  хорошо  растворяются  въ  го- 
рячемъ  сппртѣ  разной  крѣпостп.  Элементарный  составъ  отдѣль- 
ныхъ  бѣлковъ  пшенпчнаго  зерна  не  одинаковъ.  По  К,Шнаи8еіі'у, 
онъ  выражается  слѣдующпми  цифрами: 


С 

н 

> 

0 

8 

Глютенъ-казеинъ  .  . 

.  52,94 

7,04 

17,14 

21,92 

0,96 

.  52,67 

7,10 

18,01 

21,37 

0,85 

.  54,11 

6,90 

16,63 

21,48 

0,88 

Глютенъ-фибринъ  .  . 

.  54,31 

7,18 

16,89 

20,61 

1,01 

Альбуминъ  

.  53,12 

7,18 

17,60 

20,55 

1,55 

ЕШЬаизеп  указываетъ,  что  казепнъ  не  имѣетъ  постояннаго 
состава,  содержаніе  углерода  и  азота  въ  немъ  подвержено  коле- 
баніямъ.  Затѣмъ  относительное  содержаніе  клеберныхъ  бѣлковъ 
неодинаково  въ  разныхъ  сортахъ  пшеницы;  такъ  напр.  сорта 
стекловидные  богаче  гліадиномъ,  чѣмъ  мягкіе;  далѣе,  чѣмъ  пше- 
ница вообще  богаче  азотомъ,  тѣмъ  больше  въ  ней  гліадина  отно- 
сительно другихъ  клеберныхъ  бѣлковъ — и  наоборотъ.  А  такъ  какъ 
большее  содержаніе  гліадина,  по  КіШіаи8еп'у5  обусловливаем 
большую  связность,  тягучесть  и  эластичность  клебера,  имѣющія 
такое  огромное  значеніе  въ  хлѣбопекарномъ  дѣлѣ,  то  важность 
только-что  сообщеннаго  очевидна. 

Относительно  распредѣленія  бѣлковыхъ  веществъ  въ  зернѣ, 
можно  считать  доказаннымъ,  что  наружныя  части  зерна  богаче 
ими.  чѣмъ  мучнистое  ядро.  Многіе  нзслѣдователи.  какъ-то:  Би- 
та8  Вои88Іи§*аии  2),  Рёіі^оі  3),  ВіЬга  4).  БешртсоШ  5),  нахо- 
дили въ  отрубяхъ  значительно  больше  азота,  чѣмъ  въ  мукѣ. 

Теперь  обращусь  къ  методу  количественна™  опредѣленія 
бѣлковыхъ  веществъ  въ  пшеницѣ. 

Общепринятый  въ  настоящее  время  методъ  состоптъ  въ  опре- 
дѣленіп   азота  и   вычислены   по  послѣднему  количества  бѣлко- 


а)  У  ВіЪга  —  Біе  (Зеітеісіеагіеп  еіс. 

2)  Апваіез  сіе  сЬішіе  еі  сіе  рЬузісіие.  2-те  зегіе,  і.  65,  р.  301. 

3)  Аппаіез  (1е  сііітіе  еі  сіе  рііузічие.  3-те  зёгіе,  1,  29,  р.  5. 

4)  Біе  Ое1геіс1еаг1:еп  шкі  сіаз  Вгосі. 

5)  Аппаіеп  йег  Сііетіе  ипсі  РЬагт.  Всі.  149,  в.  343. 
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выхъ  веществъ,  исходя  изъ  опредѣленнаго  процентнаго  содержа- 
нія  азота  въ  бѣлкахъ  пшеницы.  Нѣкоторые  брали  множителемъ 
6,33,  большинство  6,25;  ВіШіаивеп  иредлагаетъ  множитель  6. 
но  съ  оговоркою,  что  для  пшеницъ  мучнистыхъ  и  бѣдныхъ  азо- 
томъ  этотъ  множитель  долженъ  быть  увеличенъ  до  6,25,  или 
даже  до  6,33.  Несомнѣнно,  что  способъ  опредѣленія  бѣлковъ  по 
азоту  не  можетъ  быть  названъ  вполнѣ  точнымъ,  хотя  бы  уже 
потому,  что  принимается  одинъ  множитель  для  разныхъ  пшеницъ: 
а  мы  видѣли,  что  бѣлки  пшеницы  различаются  между  собою  со- 
держаніемъ  азота,  да  притомъ  и  сами  содержатся  въ  разныхъ 
пшеницахъ  не  въ  одинаковыхъ  количествахъ.  Указанная  выше 
попытка  ВШЪаивеп'а  устранить  этотъ  недостатокъ  метода  упо- 
требленіемъ  различныхъ  множителей,  мнѣ  кажется,  замѣняетъ 
одинъ  произволъ  другимъ.  Такимъ  образомъ,  пока  не  пмѣется 
вполнѣ  точныхъ  способовъ  прямаго  опредѣленія  бѣлковъ,  прихо- 
дится работать  по  существующему  методу. 

Изъ  способовъ  опредѣленія  азота  въ  органическихъ  соедпне- 
ніяхъ  способъ  КіеІсІаЬГя  несомнѣнно  заслуживаетъ  предпочтен] я, 
потому  что,  не  уступая  въ  точности  способамъ  Дюма  и  Варен- 
траппа-Вилля,  онъ  значительно  легче  и  проще  ихъ  по  псполненію. 
Сущность  метода  ЩеЫаЫ'я  :)  состоитъ  въ  томъ,  что  при  долго- 
временномъ  кипяченіи  органическаго  вещества  съ  сѣрною  кис- 
лотою происходитъ  разложеніе  этого  вещества,  при  чемъ  угле- 
родъ  окисляется  до  С02,  водородъ  до  НзО,  а  азотъ  превращается  въ 
амміакъ,  поглощаемый  сѣрною  кислотою;  количество  сѣрноам- 
міачной  соли  затѣмъ  можно  опредѣлить  обычными  способами. 

Со  времени  перваго  опубликованія  метода  К]е1сІа1іГя,  онъ  под- 
вергся многочисленнымъ  провѣркамъ  и  усовершенствованіямъ. 
Первыя  же  провѣрки,  произведенный  Неіггегомъ,  Но11пт°''омъ  и 
Мог^еп'омъ  2)  въ  лабораторін  проф.  Магскег'а,  далѣе  ВовбнагсИ'омъ  3), 
РМйег'омъ  и  Ьеппшт'омъ  4),  Агпо1(1'омъ  5),  дали  весьма  удовле- 
творительные результаты.  Кгеи$$1ег  6),   работая  съ  методомъ  К., 


*)  2еіі5с1іг.  Піг  апаі.  Сііетіе  1883,  8.  366. 

2)  СЬетікег  2еШіп§.  1884,  №  25,  8.  432. 

3)  2еіі8с1іг.  іііѵ  апаі.  Сііетіе  1885,  8.  199. 

4)  ІЬісІет,  8.  388. 

5)  Агсіііѵ  сіег  Рішгтасіе.  Вй.  23.  1885,  8.  177. 

6)  2еіІ8сЬх.  Піг  апаі.  Сііетіе  1885,  8.  453. 
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замѣтилъ  источникъ  ошибки,  происходящей  отъ  присутствия  азот- 
ной кислоты  въ  дымящей  сѣрной  кислотѣ.  Другой  источникъ 
ошибки  —  отъ  механическаго  перебрасывания  ѣдкой  щелочи  въ 
дистиллятъ— былъ  еще  раньше  замѣченъ  ВозвЬагсИ^омъ,  а  Ріеіігег 
и  ЬеЪшапп  предложили  особый  аппаратъ  для  задержки  щелочи, 
состоящій  изъ  трубки,  наполненной  стеклянными  бусами;  АгпоИ 
для  той  же  цѣли  рекомендовалъ  вставлять  въ  горло  перегонной 
колбы  коробочку  изъ  проволочной  сѣтки,  прикрѣпленную  къ  пе- 
регонной трубкѣ.  "ѴѴіІтагіІі  *)  внесъ  въ  методъ  К.  довольно  важное 
усовершенствованіе,  указавъ,  что  прибавленіе  къ  смѣси  обыкно- 
венной и  дымящей  сѣрной  кислоты  металлическихъ  окисловъ — 
лучше  всего  окисей  ртути  и  мѣди  — значительно  ускоряетъ  сжи- 
ганіе  вещества,  нисколько  не  вредя  въ  то  же  время  точности 
метода.  Это  ускоряющее  дѣйствіе  окисловъ  металловъ  "Шііагіп 
объясняетъ  способностью  ихъ  служить  энергичными  передатчи- 
ками кислорода  сжигаемому  веществу;  при  этомъ  употребленіе 
фосфорнаго  ангидрида  и  конечное  окисленіе  марганцовокаліевою 
солью  становятся  излишними.  Шзсіі  2)  замѣтилъ,  что  сжиганіе 
необыкновенно  ускоряется,  если  къ  веществу  вмѣстѣ  съ  окисью 
мѣди  прибавлять  немного  хлорной  платины,  избѣгая  избытка  по- 
слѣдняго  реактива,  потому  что,  какъ  указываетъ  тотъ  же  авторъ 
въ  позднѣйшей  своей  работѣ  3),  избытокъ  можетъ  обусловить  потерю 
азота. 

Кромѣ  этихъ  главныхъ  модификацій  метода  ИдеМапГя,  въ  ли- 
тературѣ  встрѣчаются  многочисленныя  предложенія  и  указанія, 
направленныя  къ  упрощенію  техники  и  къ  устраненію  постоян- 
ныхъ  и  случайныхъ  ошибокъ.  Между  прочимъ  выяснилось,  что 
методъ  К  даетъ  неточные  результаты  въ  примѣненіи  къ  веще- 
ствамъ,  содержащимъ  азотъ  въ  соединены  съ  кислородомъ  и  въ 
формѣ  ціановой  группы.  Предложенія  АзЬоШ'а  4)  и  ІосІІЬаиега  5) 
прибавлять  къ  такимъ  веществамъ  вмѣстѣ  съ  окисью  мѣди  нѣко- 
торыя  органическія  безъазотистыя  вещества,  именно  бензойную 
кислоту,  тростниковый  сахаръ,  фенолъ,  повпдимому,    не  увѣнча- 


С1іеті8с1іе8  СепѣгаІЫаи.  Вд.  16,  8.  17  и.  113. 

2)  ХеіізсЬг.  іиг  апаі.  Сііетіе.  1886,  8.  579. 

3)  ІЪій.  1888,  8.  73. 

4)  Сііетізсііез  СепѣгаІЫаМ.  1886.  Всі  17,  8.  161. 

*)  У  Ргезетиз'а-  Апіеіі.  гиг  ^иап1;.  Сііетізсіі.  Апаіузе. 


—  15  — 


лпсь  успѣхомъ,  потому  что  провѣрка  этпхъ  предложеній,  произве- 
денная АгпокГомъ  *),  затѣмъ  ЗШгег'омъ  п  Ріеіітаіг'омъ  2),  не  дала 
удовлетворительных!)  результатовъ.  Опуская  всю  остальную  лите- 
ратуру, порожденную  методомъ  К.,  какъ  не  имѣющую  особеннаго 
интереса,  я  остановлюсь  на  послѣдней  работѣ  Батегі/а  3),  въ  ко- 
торой, во  первыхъ,  объясняются  хпмпческіе  процессы,  совершаю- 
щееся при  сжиганіи  вещества,  а  затѣмъ  указывается  область  при- 
мѣненія  метода  К.  Главнѣпшіе  выводы  автора  таковы:  1)  сѣрная 
кислота  отнпмаетъ  отъ  азотпстыхъ  органпческихъ  веществъ  эле- 
менты воды  п  амміака;  2)  образующаяся  при  этомъ  сѣрнистая 
кислота  дѣпствуетъ  возстановптельно  на  органическое  вещество  — 
реакція  прямо  противоположная  предъидущеи  и  чередующаяся  съ 
нею;  3)  прпбавленіе  къ  азотпстымъ  веществамъ  органпческихъ 
соедпненіп  замедляетъ  образованіе  амміака;  4)  марганцовокаліева 
соль  разрушаетъ  еще  остающаяся  въ  жидкости  вещества  органи- 
ческой натуры,  при  чемъ  послѣднія  разлагаются  такимъ  образомъ, 
что  азотъ  ихъ  переходптъ  въ  амміакъ;  5)  тѣла,  легко  разлагаемыя 
сѣрною  кислотою  (напр.  бѣлки),  при  употреблены  энергичныхъ 
окислителей  могутъ  терять  азотъ.  Ускоряющее  дѣйствіе  окисловъ 
металловъ  Баіегт,  объясняетъ  такъ  же,  какъ  и  ТѴШагіЪ.  При 
употребленіи  хлорной  платины  вмѣстѣ  съ  окисью  мѣди,  какъ 
предложплъ  І1І8СП,  быстрое  разложевіе  вещества,  по  мнѣнію  Ба- 
Гей'а,  обусловливается  электролптпческимъ  дѣйствіемъ. 

Что  касается  области  прпмѣненія  метода  К.,  то  БаГегі  дѣ- 
литъ  органическія  вещества  на  двѣ  группы:  1)  тѣла  не  тре- 
бующая передъ  сжпганіемъ  спеціальной  обработки;  сюда  принад- 
лежать бѣлки  и  пропзводныя  ихъ,  амиды,  амміачныя  основанія, 
алкалоиды,  горькія  вещества,  пнрпдпновыя  и  хинолпновыя  тѣла, 
и  2)  вещества,  требующія  предварительной  обработки;  это  всѣ 
нитро-,  нптрозо-,  азо-,  діазо-,  гпдразо-  и  ампдоазо  —  соедпненія, 
соединенія  азотной  п  азотистой  кпслотъ,  гидразпнъ  и,  вѣроятно, 
ціановыя  соединенія.  Съ  этими  тѣламп  Баіегі  совѣтуетъ  посту- 
пать такъ:  растворяютъ  порцію  вещества  въ  10  куб.  сант.  алко- 
голя въ  колбѣ  (еслп  вещество  трудно  разлагаемое,  то  въ  качествѣ 
растворителя  употребляютъ  обыкновенную  сѣрную  кислоту),  раз- 


*)  2екзсЬг.  іиг  апаі.  СЬетіе.  1887.  Всі.  26,  8.  249. 

2)  ХеНзсЬг.  йг  апаі.  СЬетіе.  1887.  8.  846. 

3)  ІЬісІ.  1888.  Ш.  27,  8.  222. 


—  16  — 


лагаютъ  цпнковою  пылью  и  нагрѣваютъ,  прибавпвъ  10  куб.  сайт, 
сѣрной  кислоты,  до  окончательная  испаренія  спирта.  Послѣ 
этого  прпбавляютъ  10  к.  с.  емѣсп  кпслотъ  (на  1  лптръ  англий- 
ской сѣрноп  кислоты  200  грам.  фосфорнаго  ангидрида)  и  ртути 
(гезр.  окиси  мѣдп)  и  дальше  поступаютъ  какъ  обыкновенно.  При 
такой  предварительной  обработкѣ  Баіегі  и  для  тѣлъ  2-й  группы 
получалъ  весьма  удовлетворительные  результаты. 

Я  въ  своихъ  аналпзахъ  употреблялъ  методъ  КіеМаІіГя  въ  мо- 
дифпкаціи  АТіІіліліѴл,  съ  окисью  мѣдп,  безъ  окисленія  ыарганцо- 
вокаліевою  солью.  Это  наиболѣе  простая  пзъ  всѣхъ  модификаций 
и  въ  то  же  время  вполнѣ  удовлетворительная  въ  примѣненіп  къ 
пшенпчнымъ  зернамъ. 

Опредѣленіе  азота  я  пропзводилъ  прямо  въ  сухомъ  веществѣ, 
для  чего  употреблялъ  тѣ  навѣскп,  которыя  служили  для  опре- 
дѣленія  воды.  Сжиганіе  производилось  въ  колбахъ  изъ  тугоплав- 
каго  стекла,  въ  200  куб.  сайт,  емкостью;  на  каждый  граммъ 
вещества  я  бралъ  20  куб.  сайт,  смѣси  изъ  обыкновенной  (3  объема) 
и  дымящей  (2  объема)  сѣрной  кислоты,  затѣмъ  въ  колбу  всыпа- 
лась мелко  истолченная  зерненая  окись  мѣди,  приблизительно  по 
0,5  грам.  на  каждые  20  к.  с.  кнслоты.  Колбы  помѣщались  въ 
наклонномъ  положеніи  на  продолговатыхъ  таганахъ,  обтянутыхъ 
мѣдною  сѣткою,  п  нагрѣвались  очень  слабымъ  пламенемъ  горѣ- 
локъ,  пока  не  прекращалось  образованіе  пѣны,  что  наступало 
черезъ  10  —  15  мпнутъ.  Затѣмъ  жидкость  доводилась  до  жпваго 
кипѣнія,  которое  и  поддерживалось  до  конца  сжиганія.  Кппѣніе 
обыкновенно  во  все  время  совершается  спокойно  (ключемъ),  толчки 
подъ  конецъ  сжпганія  наблюдаются  только  въ  такомъ  случаѣ, 
когда  взято  мало  кпслоты  сравнительно  съ  навѣскою.  Для  опре- 
дѣленія  конца  сжиганія  имѣется  только  одинъ  крптерій — цвѣтъ 
жидкости:  когда  послѣдняя  дѣлается  свѣтлозеленою  прозрачною, 
а  но  охлажденіп  безцвѣтною,  какъ  вода— тогда  сжиганіе  окончено. 

Для  сжпганія  пшенпчныхъ  зеренъ  во  всѣхъ  мопхъ  аналпзахъ 
требовалось  временп  не  менѣе  5  часовъ.  Употребленіе  окиси 
ртути,  взамѣнъ  мѣдн,  по  моимъ  опытамъ,  сокращаетъ  это  время 
не  болѣе  какъ  на  полчаса,  такъ  что  экопомія  во  временп  не 
окупаетъ  тѣхъ  неудобствъ,  которыя  связаны  съ  употребленіемъ 
сѣрнистаго  калія  при  перегонкѣ.  Я  сдѣлалъ  также  нѣсколько 
опытовъ  съ  конечнымъ   окисленіемъ  марганцовокаліевою  солью, 
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на  которомъ  пастаиваготъ  КпІізсЬ  ])  п  Ьепя  '2).  Въ  двухъ  опре- 
дѣленіяхъ  у  меня  получилось  меньше  азота,  чѣмъ  въ  контроль- 
ных^ а  въ  двухъ  другихъ  разница  въ  пользу  окпсленія  ограни- 
чивалась сотымп  долями  процента.  Поэтому  я  думаю,  что  при 
окисленіи  марганцовокаліевою  солью  можно  легко  потерять  часть 
азота,  при  малѣйшемъ  избыткѣ  реактива. 

По  окончаніи  сжиганія  вещества,  колбочки  охлаждались,  жид- 
кость разводилась  водою  и  переливалась  въ  перегонныя  колбы, 
имѣвшія  емкость  въ  750  — 1000  куб.  сан.  Всей  жидкости,  подле- 
жавшей перегонкѣ,  вмѣстѣ  съ  ополосками,  обыкновенно  выходило 
200 — 300  к.  с.  Нейтрализація  производилась  растворомъ  ѣдкаго 
аатра  (1  фунтъ  на  1  литръ  воды),  при  чемъ  предварптельнымъ 
грубымъ  титрованіемъ  опредѣлялось  отношеніе  этого  раствора 
въ  смѣся  кислотъ  и  при  нейтрализаціи  вливался  избытокъ  натра  въ 
10  — 15  к.  с.  Вслѣдъ  за  нетрайлизаціею  въ  колбу  бросалась  одна 
цинковая  стружка  и  сейчасъ  же  колба  соединялась  съ  холодиль- 
никомъ.  Перегонка  оканчивалась,  когда  въ  пріемникѣ,  содержав- 
шемъ  титрованную  сѣрную  кислоту,  скоплялось  100 —  150  куб.  с. 
жидкости.  Пропзведенныя  нѣсколько  разъ  въ  разное  время  пробы 
дистиллята  лакмусового  бумажкою  показали,  что  отгона  одной 
трети  жидкости  вполнѣ  достаточно.  Дистпллятъ  титровался  ѣдкимъ 
шритомъ,  1  кубич.  сант.  котораго  соотвѣтствовалъ  у  меня 
0,0008318  гр.  азота.  Тптръ  сѣрной  кислоты,  для  большей  точ- 
ности титроваиія,  былъ  поставленъ  такъ,  что  10  к.  с.  кислоты 
нейтрализовались  24,8  к.  с.  барита.  Пндикаторомъ  служила  ро- 
золовая  кислота  (1%  сппртовый  растворъ),  которую  я  лично 
предпочитаю  фенолъ-фталеину.  Если  приходилось  титровать  при 
нскусственномъ  освѣщеніи,  то  я  употреблялъ  въ  качествѣ  инди- 
катора настойку  кошенплп,  приготовленную  по  рецепту  Ьискотс'а  3). 
Этотъ  индикаторъ  въ  такихъ  случаяхъ  незамѣнимъ. 

Что  касается  указанныхъ  въ  литературѣ  источниковъ  ошибки 
при  употребленіп  метода  КіеІсІапГя,  то  относительно  своей  работы 
я  долженъ  замѣтить  слѣдующее:  1)  Механически!  переходъ  ѣдкаго 
натра  въ  дпстиллятъ  предотвращается   грушевпднымъ  расшпре- 


')  2еі1:5сЬг.  Піг  апаі.  Сііетіе.  1886,  8.  149. 
2)  ІЬі(1.  1887,  з.  590. 

:і)  МоЪг.  ЬеІігЪисІі  сіег  сііет.-апаі.  ТйгігтеШосІе.  6-Іе  АиЛ.  1886,  §.  82. 
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ніемъ  на  восходящемъ  колѣнѣ  перегонной  трубки.  Въ  этомъ  я 
убѣдился  прямыми  опытами.  20  к.  с.  смѣси  кислотъ,  употреб- 
лявшейся для  сжиганія,  разводились  водою  до  300  к.  с.  и,  послѣ 
нейтрализации  ѣдкимъ  натромъ  и  прибавленія  цинковой  стружки, 
перегонялись  въ  титрованную  сѣрную  кислоту.  При  послѣдую- 
щемъ  титрованіи,  барита  шло  ровно  столько,  сколько  нужно  было 
для  нейтрализации  взятаго  количества  сѣрной  кислоты.  Такое  же 
наблюденіе  относительно  вліянія  упомянутаго  грушевиднаго  рас- 
ширенія  было  сдѣлано  раньше  КиНзсп'емъ 2)  Проба  бруциномъ  на 
прнсутствіе  въ  употреблявшейся  мною  дымящей  сѣрной  кислотѣ  — 
азотной  кислоты  показывала  только  слѣды  послѣдней  (легкое  ро- 
зовое окрашиваніе),  что  не  имѣетъ  значенія.  3)  Проба  дистили- 
рованной  воды,  приготовляемой  въ  лабораторіи,  реактивомъ  Нес- 
слера  указывала  на  слѣды  амміака;  но  такъ  какъ  та  же  вода 
употреблялась  мною  и  въ  описанныхъ  выше  опытахъ,  то,  слѣдо- 
вательно,  ошибка  отъ  присутствія  амміака  была  такъ  ничтожна, 
что  не  улавливалась  титрованнымъ  анализомъ.  4)  Ошибка  отъ 
растворенія  въ  титрованной  сѣрной  кислотѣ  щелочи  изъ  стекла  2) 
должна  быть  настолько  ничтожна,  что  я  не  знаю,  можно  ли  о 
ней  говорить  серьезно. 

Русская  пшеница,  по  моимъ  опредѣленіямъ,  содержитъ  азота 
въ  сухомъ  веществѣ  отъ  1,64  до  3,55  процентовъ.  въ  среднемъ 
2,91%?  что  при  употреблены  фактора  6,25  соотвѣтствуетъ 
18,19%  бѣлковъ. 

Изъ  всѣхъ  162  анализовъ  русской  пшеницы  средняя  для 
азота  2,97°/°  и  для  бѣлковъ  18,56%  (ср.  табл.  VII). 

Какъ  видно,  содержаніе  азота  въ  пшеницѣ  колеблется  весьма 
значительно.  Эти  колебанія  зависятъ  отъ  сорта  пшеницы,  отъ 
способа  воздѣлыванія,  отъ  климата  и  отъ  качества  почвы.  Давно 
уже  было  замѣчено,  что  стекловидныя  пшеницы  богаче  азотомъ, 
чѣмъ  мучнистыя;  въ  общемъ  это  правило  подтверждается  моими 
анализами,  какъ  можно  видѣть  изъ  табл.  III;  переходная  пше- 
ница и  здѣсь  занимаетъ  среднее  мѣсто  между  твердою  и  мягкою» 


1)  2еі1:5СІіг.  йг  апаі.  СЬетіе.  1886,  8.  149. 

2)  Мйгскег.  СЬетікег  2еіиіп§.  1885,  №  18,  з.  319. 


Далѣе,  яровая  пшеница  богаче  азотомъ,  чѣмъ  озимая,  что  впдно 
изъ  табл.  У.  Копіа1  г).  приводить  такія  цифры  по  данному  вопросу: 


Пзъ  этпхъ  сопоставлении  видно,  что  выводы,  сдѣланные  отно- 
сительно заграничной  пшеницы,  вѣрны  и  для  русской. 

Вліяніе  климата  на  богатство  пшеницы  азотомъ  подробно 
разбираетъ  Лясковскій  2).  Онъ  объясняетъ  превосходство  русской 
пшеницы  по  содержанію  азота  надъ  всякою  другою  контпнен- 
тальнымъ  климатомъ  тѣхъ  областей  Россіп,  гдѣ  пшеница  глав- 
нымъ  образомъ  воздѣлывается.  Жаркое  лѣто,  холодная  зима, 
малое  количество  атмосферныхъ  осадковъ  способствуют!»,  по  его 
мнѣнію,  накопленію  тѣхъ  значительных!  количествъ  азота,  кото- 
рый онъ  нашелъ  въ  русской  пшеницѣ.  Лясковскій.  между  про- 
чпмъ,  составилъ  таблицу,  которая  наглядно  доказывает!  возра- 
станіе  процентнаго  содержанія  азота  въ  пшеницѣ  по  направле- 
нію  къ  востоку,  начиная  отъ  Англіп  и  кончая  восточного  частью 
Европейской  Россін.  Мои  анализы,  повпдпмому,  подтверждают 
воззрѣнія  Лясковскаго.  Оказывается,  что  въ  самой  Европейской 
Россіп  содержаніе  азота  растетъ  по  направленію  къ  востоку, 
какъ  можно  видѣть  изъ  табл.  IV,  составленной  пзъ  мопхъ  цифръ. 
Но  несомнѣнно,  что  богатство  русской  пшеницы  протеиновыми 
веществами  завпситъ  не  только  отъ  контпнентальныхъ  свойствъ 
климата;  здѣсь  пграетъ  роль  еще  одинъ  очень  важный  факторъ. 

Пзслѣдованія  проф.  Докучаева  3)  надъ  раснредѣленіемъ  черно- 
зема въ  Европейской  Россіи  ясно  показываютъ,  что  тучность 
почвы  черноземной  полосы  ростетъ  по  направленно  къ  востоку. 
Не  въ  этомъ-лп  кроется  ключъ  къ  объясненію  факта,  замѣчен- 
наго  Лясковскпмъ  и  подтверждаемаго  моими  анализами?  Не  по- 
тому-лп  русская  пшенпца  богаче  азотомъ,  чѣмъ  пшенпца  дру- 
гпхъ  странъ,  что  она  растетъ  на  особенной  русской — чернозем- 


Чпсло  аиа-  °/°азота  БЪ 
лнзовъ.     сух.  вещ. 


Стекловидная  пшеница, 
Мучнистая  » 
Яровая  » 
Озимая  » 


239  2,34 

иб  2ло 

91  2,51 

503  2,15 


1)  СЬетіе  сіег  Хаііпт^з— ітсі  Ѳеіш^тіПеІ. 

2)  О  хпипческомь  составѣ  пшенпчеаго  зерна.  Москва.  1865. 

3)  Русскій  черноземъ.  Спб.  1883. 
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поп — почвѣ?  Нпжеслѣдующая  таблица  даетъ.  мнѣ  кажется,  утвер- 
дительный отвѣтъ  на  эти  вопросы.  Если  соединить  въ  одну  груп- 
пу всѣ  образцы  пшеницы  изъ  мѣстностей,  которыя,  согласно  по- 
чвенной картѣ  проф.  Докучаева,  имѣютъ  отъ  7  до  16%  гумуса, 
а  въ  другую  группу — образцы  изъ  мѣстностей.  которыя  по  топ- 
же  картѣ  пмѣютъ  отъ  0  до  7%  гумуса  въ  почвѣ.  то  для  той 
и  другой  группы  получается  такое  среднее  содержаніе  азота: 

Чпсло  ана- 


о  азота, 
лизовъ. 


7— 16°/о  гумуса   43  3,13 

0—7%        »    47  2,69 

Какъ  въ  первую,  такъ  п  во  вторую  группу  вошли  образцы 
пшеницы,  выросшіе  въ  полосахъ  А  и  Б  (см.  табл.  IV);  поэтому 
если  бы  признавать  исключительное  вліяніе  одной  долготы  мѣста. 
какъ  думаетъ  Лясковскій,  то  слѣдовало  бы  ожидать  небольшой 
разницы  въ  содержаніп  азота  между  обѣими  группами:  а  между 
тѣмъ  разница  эта  даже  превысила  разницу  между  полосами  А  и 
В,  т.  е.  между  крайнимъ  востокомъ  п  западомъ  Европейской 
Россіи.  Если  образцы  пшеницы  изъ  Европейской  Россіп,  изслѣ- 
дованные  Лясковскпмъ,  расположить  такъ  же,  какъ  мои,  т.  е. 
сначала  по  долготѣ  мѣста,  а  затѣмъ  по  тучностп  черноземной 
почвы,  то  получаются  слѣдующія  соотношевія  х): 

Число    Средніп 0  о 
анал.  азота. 

А.  Территорія  къ  востоку  отъ  Волги ....  6  3,75 

Б.        я         между  Волгою  и  52°  в.  долг.         12  3,73 

Почва  съ  7—16%  гумуса  -  .  9  3,91 

ч      »   0—7%       »    8  3,23 

Эти  цифры  говорятъ  сами  за  себя. 

Если  затѣмъ  обратить  внпманіе  на  тотъ  фактъ,  что  запад- 
ные штаты  Сѣверной  Америки  и  Сибирь  также  имѣютъ  континен- 
тальный клпматъ,  а  между  тѣмъ  содержаніе  азота  въ  культиви- 
руемой въ  этпхъ  странахъ  пшенпцѣ  *2)  значительно  нпже.  чѣмъ 
въ  пшенпцѣ  Европейской  Росеіи,  то  вліяніе  черноземной  почвы 
на  богатство  русской  пшеницы  азотомъ  выясняется  вполнѣ. 


х)  Пзъ  западной  полосы  Лясковскпмъ  былъ  анализированъ  только  одинъ  об- 
разецъ  (Виленской  губ.),  поэтому  я  пе  ввожу  въ  таблицу  этой  полосы. 

2)  Трп  образца  пшеницы  пзъ  Сибири,  анализированные  ВіЬга  п  Лясковскпмъ. 
содержали  2.65,  2.75  и  2,73  проц.  азота.  Пшеница  пзъ  западвыхъ  штатовъ  Сѣв. 
Америки  содержитъ  въ  среінемъ  пзъ  177  анал.  2,26°/о  азота  въ  сухомъ  веще- 
ствѣ.  (СУ.  ВісНагсІзоп.  Атегісап  Сііетісаі  Лошпаі.  Ѵоі.  6,  р.  302). 
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Въ  Западной  Европѣ  также  замѣчено  вліяніе  почвы  на  содер- 
жаніе  азота  въ  пшенпцѣ. 

КОпіц*  (1.  с.)  приводптъ  по  этому  вопросу  слѣдующія  данныя: 


Почва,  на  которой  вырощена  пшеница. 

Число 
анализовъ. 

Средній  0  о  азота  въ 
сухомъ  веществѣ. 

26 

2,04 

.  55 

2,05 

.  10 

2,20 

Легкая  суглинистая  (съ  пескомъ) 

.  63 

2,27 

.  25 

2,35 

Въ  общемъ  выводы  относительно  преимущественнаго  вліянія 
чернозема  на  содержаніе  азота  въ  русской  пшенпцѣ  нисколько 
не  протнворѣчатъ  теоріи  проф.  Лясковскаго,  напротивъ  только 
подтверждаютъ  и  дополняютъ  ее.  Проф.  Докучаевъ  въ  цитиро- 
ванномъ  выше  трудѣ  указываетъ,  что  между  другими  причинами 
вознпкновенія  чернозема  съ  сладкимъ  перегноемъ  въ  Европейской 
Россіп  клпматъ  является  одною  изъ  главныхъ.  Климатъ  обуслов- 
ливаетъ  степной  характеръ  п  количество  растительности,  покры- 
вающей черноземную  полосу  Россіп  и  служащей  матеріаломъ  для 
образованія  перегноя;  климатъ  же  —  именно  лѣтніе  жары,  при 
скудости  атмосферныхъ  осадковъ  (непереходящей  однако  извѣст- 
наго  предѣла)  —  благопріятствуетъ  быстрому  горѣнію  раститель- 
ныхъ  остатковъ  въ  почвѣ  при  свободномъ  доступѣ  воздуха  черезъ 
обсохшіп  верхній  слой  земли. 

И  такъ  климатическія  п  почвенныя  условія,  окружающія  куль- 
туру пшеницы  въ  черноземной  полосѣ  Россіи,  способствуютъ  зна- 
чительному накопленію  азота  въ  зернѣ.  Не  могу  удержаться,  чтобы 
не  привести  здѣсь  одного  наблюденія,  сдѣланнаго  Біепчсг/омъ !). 
Онъ  пзслѣдовалъ  одпнъ  сортъ  пшеницы,  вывезенной  изъ  Россіи, 
и  одновременно  сдѣлалъ  аналпзъ  перваго  поколѣнія,  вырощеннаго 
отъ  этой  пшеницы  въ  Наши  въ  Германіи.  Результаты  его  анали- 
зовъ передаю  въ  видѣ  таблицы: 


Вода. 

Въ  сухомъ  веществѣ. 

ВѣсърОО  зѳ- 

Азотист. 
вещества 

Жиръ. 

Угле- 
воды. 

Клѣт- 
чатка. 

Зола. 

ренъ  въ 
граммахъ. 

Русск/я  ишенпца,  красная, 

твердая. 

13,25 

17,43 

2,6  9 

75,04 

2,71 

2,13 

2,20 

Таже  пшеница,  засѣянная 

въ  Гер- 

маніи,  въ  1-мъ  покол. 

бѣлая, 

14,98 

13,16 

2,70 

79,3  3 

2,7  6 

2,05 

3,40 

')  Біе  ІашЬѵ.  Уег^исЪззШ.  1888.  Вй.  35,  з.  309. 
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Біеігісіі  съ  удивленіемъ  смотритъ  на  такое  ііревращеніе  пше- 
ницы въ  теченіе  только  одного  года.  Это  поразительный  примѣръ 
вліянія  перемѣны  климата  и  почвы  на  пшеницу,  хотя,  конечно, 
примѣръ  единичный. 

Жиръ. 

Пшеница  весьма  не  богата  жировыми  веществами.  Среднее 
содержаніе  эфирной  вытяжки  въ  русской  пшеницѣ  по  мопмъ  ана- 
лизамъ  оказывается  1,93%  (при  разсчетѣ  на  сухое  вещество  , 
а  изъ  всѣхъ  136  анализовъ  русской  пшеницы  выходптъ  средняя 
1,92%.  По  Кош§''у  пшеница  всѣхъ  странъ  содержптъ  въ  сред- 
немъ  2,13%  эфирной  вытяжки.  Жиръ  пшеницы  представляетъ 
сиропообразную  жидкость,  довольно  прозрачную,  янтарножелтаго 
цвѣта,  въ  свѣжемъ  состояніи  имѣетъ  характерный  хлѣбный  за- 
пахъ;  нѣсколько  постоявъ  на  воздухѣ,  онъ  темнѣетъ  и  получаетъ 
запахъ  прогорклаго  масла.  Такое  же  потемнѣніе  цвѣта  замѣчается, 
если  свѣже  извлеченный  жиръ  подвергается  дѣйствію  температуры 
въ  100  — 110  градусовъ,  хотя  бы  только  въ  теченіи  получаса. 
Кромѣ  жидкаго  жира  изъ  пшеницы  извлекаются  эфиромъ  и  плот- 
ныя  вещества,  которыя  появляются  послѣ  отгона  эфира  и  соби- 
раются на  днѣ  сосуда;  это  твердые  жпры.  Жидкій  жиръ  пшеницы 
состоитъ  по  ВіЬга  изъ  олеина;  въ  твердомъ  же  КіШіаизеп  2)  нашелъ 
холестеринъ.  По  элементарному  составу  жиръ  пшеницы  сходенъ 
съ  другими  растительными  жирами.  Кош§'  3)  нашелъ  въ  немъ 
С— 77,19%;  Н  — 11,97%  и  0  —  10,84%.  Вообще  о  жпрахъ 
пшеничнаго  зерна  пзвѣстно  очень  мало. 

Способъ  опредѣленія  жира  въ  пшенпцѣ  всѣми  изслѣдователями 
употреблялся  одинъ  и  тотъ  же — извлечееіе  эфиромъ.  Я  пользо- 
вался для  этого  общераспространеннымъ  теперь  крайне  остро- 
умнымъ  аппаратомъ  8охп1еі/а.  Для  того  чтобы  дѣйствовать  эфи- 
ромъ на  сухое  вещество — такъ  какъ  въ  присутствіп  воды  извле- 
чете жировъ  можетъ  быть  неполное,  а  главное,  вода,  растворяясь 
въ  эфпрѣ,  можетъ  увлекать  съ  собою  постороннія  вещества,  не- 
растворимыя   въ  безводномъ  эфпрѣ,  —  я   поступалъ  слѣдующимъ 


г)  Біе  Сгеи-еісіеагіеп  ипсі  (Іаз  Вгосі. 

2)  Біе  Епѵеіззкогрег  сіег  О-еігеісІеагІеп. 

3)  Біе  Іап^ігеЬзсЬэМ.  ѴегзигЬззг.  Всі.  13,  5.  241. 
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образомъ.  Прцготовивъ  гильзу  изъ  хорошей  шведской  бумаги,  я 
высушивалъ  ее  въ  теченіи  нѣсколькихъ  часовъ  при  температурѣ 
110°  между  часовыми  стеклами,  взвѣшивалъ  послѣднія  и,  узнавъ 
такимъ  образомъ  вѣсъ  стеколъ  и  сухой  гильзы,  наполнялъ  по- 
следнюю веществомъ,  смолотымъ  на  ручной  мельницѣ  и  затѣмъ 
мелко  растертымъ  въ  стеклянной  ступкѣ;  послѣ  этого  я  помѣ- 
щалъ  гильзу  въ  прежнихъ  стеклахъ  въ  сушильный  шкафъ,  гдѣ 
она  подвергалась  послѣдовательно  температурѣ  въ  70  — 100  — 110 
градусовъ  и  при  послѣдней  температурѣ  доводилась  до  постоян- 
наго  вѣса.  Вычтя  изъ  общаго  вѣса  вѣсъ  стеколъ  и  гильзы,  я 
узнавалъ  точно  количество  сухаго  вещества,  заключеннаго  въ 
гильзѣ.  Сейчасъ  же  послѣ  взвѣшиванія  гильза  помѣщалась  въ 
аппаратъ  8охЫе1'а  и  начиналось  извлечете  эфиромъ.  Если  же 
экстракція  жировъ  почему-либо  откладывалась  на  нѣсколько  ча- 
совъ, то  вещество  сохранялось  въ  закрытыхъ  часовыхъ  стеклахъ 
въ  экссикаторѣ  надъ  сѣрною  кислотою.  Экстракція  у  меня  обык- 
новенно продолжалась  8  — 12  часовъ,  хотя  контрольные  опыты 
показали,  что  по  истеченіи  6  часовъ  эфиръ  уже  ничего  не  извле- 
каетъ  изъ  муки.  По  окончаніи  извлеченія  эфиръ  отгонялся  на 
водявой  банѣ,  колбочки  ставились  на  верхъ  сушильнаго  шкафа  и, 
когда  исчезалъ  эфирный  запахъ,  помѣщались  для  окончательной 
просушкп  вещества  на  однѣ  сутки  въ  экссикаторъ,  а  затѣмъ 
взвѣшивались.  Высушиваніе  при  100°,  какъ  дѣлали  многіе,  я 
счелъ  неудобнымъ,  потому  —  что  при  этомъ  жиръ  рѣзко  темнѣетъ, 
что  указываетъ  на  пзвѣстныя  измѣненія  въ  немъ.  Поэтому  я  при 
высушиваніп  эфирной  вытяжки  предпочелъ  послѣдовать  примѣрѵ 
М.  Попова  х). 

Изъ  своихъ  анализовъ  я  могу  вывести  заключеніе,  что,  какъ 
замѣтилъ  еще  Рёіі^оі2),  стекловидная  пшеница  содержитъ  больше 
жира,  чѣмъ  мучнистая  (см.  табл.  Ш);  переходная  пшеница  и  здѣсь 
занимаетъ  средину  между  названными  сортами.  Наблюденіе  Мйі- 
1ег'а  и  МШепгтсеГа  8)  относительно  того,  что  мелкая  пшеница  со- 
держитъ менѣе  жира,  чѣмъ  крупная,  не  подтверждается  моими 
анализами.  Такъ,  если  вычислить  средній  процентъ  эфирной  вы- 


г)  Хлѣбъ.  Харьковъ.  1883. 

2)  Аппаіез  <1е  сЫтіе  еі  (1е  рііузісіие.  3-те  зёгіе,  і.  29;  р.  5. 

3)  .Зоигп.  ійг  ргасіізсііе  Сііетіе  Всі.  82,  5.  17. 
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тяжки  во  всѣхъ  сортахъ,  въ  которыхъ  вѣсъ  100  зеренъ  превы- 
шаетъ  4  грам.,  лежптъ  между  3  п  -4  гр.  п  нпже  3  гр.,  то  ока- 
зывается слѣдующее: 

Число  анал.  Средн.  0  о  эф.  выт. 

Крупная  пшеница                            19  1.91 

Средняя       »                                   53  2.02 

Мелкая        »         .......      43  1,84 

ВіЪга  (1.  с.)  подтверждаетъ  замѣченный  МШоп'омъ  фактъ,  что 
пшеница,  выростающая  въ  южныхъ  шнротахъ,  больше  содержитъ 
жира,  чѣмъ  пшеницасѣверная.  Мои  анализы,  по  понятнымъ  прп- 
чинамъ,  не  годятся  для  провѣрки  этого  наблюденія. 

Жиръ  въ  пшенпчномъ  зернѣ  расположенъ  главнымъ  образомъ 
около  поверхности;  это  доказывается  пзслѣдованіями  МШоп'а  1), 
Рёііаоі  2),  ВіЪга  и  др..  которые  находили  въ  отрубяхъ  гораздо 
больше  жира,  чѣмъ  въ  отсѣянной  мукѣ. 


Углеводы, 

Изъ  этого  класса  веществъ  въ  пшенпцѣ  мы  встрѣчаемъ  крах- 
маль, декстринъ,  виноградный  сахаръ,  камедь  и  клѣтчатку:  по- 
слѣдняя,  по  своимъ  рѣзко  отличающимся  химическпмъ  свопствамъ 
и  по  отрицательному  пищевому  значенію.  обыкновенно  выдѣляется 
изъ  ряда  другихъ  углеводовъ,  и  потому  я  разсмотрю  ее  отдѣльно. 
Относительно  сахара  и  декстрина  я  долженъ  замѣтить.  что  иослѣ 
пзслѣдованій  Пеля  3)  можно  считать  доказаннымъ,  что  собственно 
въ  зернѣ — зрѣломъ  и  неподмоченномъ — нхъ  нѣтъ;  но  въ  мукѣ 
онп  всегда  пмѣются  въ  пзвѣстномъ  колпчеетвѣ,  образуясь  пзъ 
крахмала  дѣйствіемъ  діастатическаго  фермента,  заключающаяся > 
по  пнтереснымъ  пзслѣдованіямъ  М.  Попова  *),  въ  мучнистомъ 
ядрѣ  зерна  и  открытаго  уже  давно  Ме^е-Моигіе?.  Такъ  какъ  въ 
пищу  употребляется  хлѣбъ,  приготовляемый  пзъ  муки,  а  не  цѣ- 
лыя  зерна  (за  рѣдкпми  исключеніямп).  то,  собственно  говоря,  въ 
практнческомъ  отношеніп   все  равно,   содержитъ  зерно  въ  себѣ 


:)  Аіта1е5  (1е  сЬітіе  еі  сіе  рЬуз.  3-ше  зёгіе,  Ь.  26,  р. 
2)  ІЪісІ.  3-те  зёгіе,  Ь.  29,  р.  5. 


3)  Систеііатическій  ходъ  анализа  ржанаго  и  ишешічваго  зерна.  Диссерт. 
Спб.  1873. 

4)  Хлѣбъ.  Харьковъ.  1868. 
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декстринъ  и  сахаръ,  или  нѣтъ;  этотъ  вопросъ  можетъ  имѣть 
только  теоретически!  интересъ. 

Углеводы  составляютъ  въ  количественномъ  отношеніи  самую 
главную  часть  пшеничнаго  зерна,  при  чемъ  содержаніе  ихъ  въ 
общемъ  прямо  противоположно  содержанію  бѣлковъ:  чѣмъ  больше 
бѣлковъ,  тѣмъ  меньше  углеводовъ,  и  наоборотъ.  Изъ  самихъ  угле- 
водовъ  первое  мѣсто  по  количеству  занимаетъ  крахмалъ. 

Я  въ  своихъ  анализахъ  опредѣлнлъ  общее  количество  угле- 
водовъ,  какъ  растворимыхъ,  такъ  и  крахмала,  не  отдѣляя  ихъ 
другъ  отъ  друга.  Такъ  какъ  для  этого  служатъ  тѣ  же  методы, 
которые  употребляются  для  опредѣленія  одного  крахмала,  то  въ 
послѣдующемъ  изложеніи  я  для  краткости  буду  говорить  всюду 
о  послѣднемъ,  при  чемъ  остальные  углеводы  въ  соотвѣтствующихъ 
мѣстахъ  будутъ  подразумѣваться. 

Методы  количественнаго  опредѣленія  крахмала  стали  разра- 
ботываться  только  въ  сравнительно  недавнее  время.  Рвныпе  крах- 
малъ опредѣляли  или  по  разности  до  100,  или  очень  несовер- 
шенными способами.  Большинство  методовъ  опредѣленія  крахмала, 
описываемыхъ  въ  настоящее  время  въ  руководствахъ,  основано 
на  переведеніи  крахмала  въ  глюкозу  и  опредѣленіи  послѣдней. 
Извѣстно,  что  крахмалъ,  при  дѣйствіи  разведенныхъ  кислотъ, 
пройдя  цѣлый  рядъ  послѣдовательныхъ  превращены,  присоеди- 
няем къ  себѣ  частицу  воды  и  превращается  въ  виноградный  са- 
харъ. Также  дѣйствуетъ  на  крахмалъ  и  діастазъ,  съ  тою  только 
разницею,  что  здѣсь  часть  крахмала  превращается  въ  глюкозу, 
а  большая  часть  въ  мальтозу,  которая  кипяченіемъ  съ  кислотами 
можетъ  быть  инвертирована  въ  глюкозу. 

РШІІ2  !)  переводитъ  крахмалъ  въ  декстрозу  8-ми-часовымъ  на- 
грѣваніемъ  съ  очень  разведенною  сѣрною  кислотою  при  140° — 
145°  Ц.;  для  достиженія  такой  температуры  вещество  съ  сѣр- 
ною  кислотою  помѣщается  въ  запаянной  стеклянной  трубкѣ  въ 
параффиновую  ванну. 

Магскег,  отказавшись  отъ  прежняго  своего  способа  2),  теперь 
предлагаетъ  3)  переводить  крахмалъ  въ  растворимыя  модификаціи 


1)  2еіі§с1іг.  Шг  апаі.  Сііетіе.  1872.  В(і.  11,  8.  40. 

2)  Біе  1апсІ\ѵ.  Ѵегзис1і8$Ъ\і.  Всі.  25.  1880,  з.  107. 
*)  ОЬетікег  2еі1ип§.  1885,  N  18,  8.  319. 


4 


—  26  — 


поперемѣннымъ  дѣйствіемъ  воднаго  раствора  діаетаза  п  нагрѣ- 
ванія  съ  Г  растворомъ  виннокаменной  кислоты  въ  Пагпгаовомъ 
котлѣ  прп  3 — 4  атмосферахъ  давленія:  затѣмъ  слѣдуетъ  пнверсія 
кппяченіемъ  съ  соляною  кислотою  по  ЗаеЬюе  1). 

Вгшгевег  п  Ггіе^  -)  переводятъ  крахмаль  въ  растворъ  кллл- 
ченіемъ  прп  обыкновенномъ  давленіп  съ  1  -  растворомъ  сали- 
циловой кислоты,  затѣмъ  пнвертпруютъ  посредствомъ  соляной 
кислоты. 

Ггапске  3)  для  растворепія  крахмала  рекомендуетъ  обработы- 
вать  вещество  очень  слабымъ  растворомъ  (менѣе  0,5%)  молочной 
кпслоты  въ  запаянной  трубкѣ  щш  нагрѣваніп. 

Месііспз  п  8сЬ\ѵа1з  4)  обратили  внпманіе  на  то,  что,  если  для 
растворенія  крахмала  употребляется  обработка  водою  пли  разве- 
денною кислотою  прп  повышенномъ  давленіп.  то  въ  растворъ  пе- 
реходятъ.  кромѣ  крахмала,  постороннія  вещества,  напр.  продукты 
разложенія  оѣлковъ.  которые  вліяютъ  на  точность  тптрованія  Фе- 
лпнговою  жидкостью.  Поэтому  названные  авторы  рекомендуютъ 
для  растворенія  крахмала  вгсвып  растворъ  діаета./.а.  работал  съ 
которымъ  они  получалп  прп  опредѣленіп  крахмала  очень  хоропгіе 
результаты.  Получающуюся  прп  дѣпствіп  діастаза  мальтозу  авторы 
инвертировали  соляною  кислотою. 

О'ВиШтап  5).  основываясь  на  предложеніи  Мейісп5*а  д  ВсЬтаѴа. 
предлагаетъ  такой  способъ  опредѣленія  крахмала.  Обработавъ  ве- 
щество эфпромъ.  затѣмъ  теплымъ  сппртомъ  (0,90  уд.  в.)  и  во- 
дою, для  удаленія  жира,  бѣлковъ  и  растворпмыхъ  углеводовъ.  онъ 
оклепстерпваетъ  крахмаль  кипящею  водою  и  обработываеть  вод- 
нымъ  растворомъ  діастаза  прп  62°  —  63  Ц.  въ  теченіе  часа, 
послѣ  чего  кипятить  жидкость  5« — 10  мпнутъ  для  прекращенія 
дѣпствія  діастаза  п  фпльтруеть.  Бъ  фпльтратѣ  опредѣляется  маль- 
тоза тптрованіемъ  Фелпнговою  жидкостью,  а  затѣмъ  полярпза- 
ціоннымъ  аппаратомъ,  зная  количество  мальтозы,  0?8и11ітан  опре- 
дѣляетъ  количество  декстрина. 


М  СЬеші*сЪе>  СетгаІЫап  (3  Е  і.  Ба.  5.  1-77.  5.  732. 
-)  2еіі$сЪг.  йг  апаі.  СЬетіе  1885.  116. 
'  )  ІШ.  1864.  >.  85. 

4)  ВегісЪте  дег  <іепі>с1і.  еЬеш.  бевЫШнИ  га  Вегііп.  1879.  Ш.  12.  5.  128э. 
*)  2ей>с1іг.  йг  апаі.  СЬетіе.  1885.  5.  116. 
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ГаиІепЬасІі  ])  нѣсколько  видоизмѣнилъ  способъ  МесИсив'а  и 
ЗсІшаѴа,  придавъ  ему  болѣе  точности.  Вполнѣ  соглашаясь  съ 
мнѣніемъ  этихъ  авторовъ  относительно  неточности  способовъ  опре- 
дѣленія  крахмала,  основанныхъ  на  примѣненіи  повышеннаго  да- 
вленія,  онъ  переводитъ  крахмалъ  въ  растворъ  тоже  дѣйствіемъ 
діастаза.  Но  вмѣсто  водной  вытяжки  солода,  содержащей  въ  себѣ 
сахаръ  и  растворимые  углеводы,  которые  при  послѣдующемъ  ки- 
пя ченіи  съ  соляною  кислотою  переходятъ  въ  сахаръ  и  обуслов- 
ливаюсь извѣстную  неточность  метода,  онъ  сталъ  употреблять 
глицериновую  вытяжку  солода,  которая,  при  необыкновенно  энер- 
гичномъ  дѣйствіи  на  крахмалъ,  содерлштъ,  кромѣ  діастаза,  только 
ничтожное  количество  сахара  и  кромѣ  того  весьма  постоянна, 
даже  при  долговременномъ  хранены.  Инверсію  мальтозы  Б1,  произ- 
водив тоже  соляною  кислотою. 

Въ  полученномъ  однимъ  изъ  вышеописанныхъ  способовъ  раст- 
ворѣ  декстроза  можетъ  быть  определена  различными  способами. 
Самый  старый  изъ  этихъ  способовъ,  пользующійся  и  въ  настоя- 
щее время  всеобщимъ  примѣненіемъ,  есть  титрованіе  Фелинговымъ 
растворомъ.  Затѣмъ,  пользуясь  Фелинговою  жидкостью,  можно 
опредѣлять  вѣсовымъ  путемъ  количество  возстановленной  саха- 
ромъ  мѣди,  и  отсюда  количество  сахара.  На  этомъ  основаны 
методы  8охЫе1'а  2),  АШЬп'а  3)  и  Магскег'а  4).  Далѣе  крѣпость  са- 
харнаго  раствора  можетъ  быть  опредѣлена  титрованіемъ  щелоч- 
нымъ  растворомъ  ціанистой  ртути  по  Кпарр'у  б),  поляризаціон- 
нымъ  аппаратомъ  и  по  удѣльному  вѣсу  раствора. 

Въ  новѣйшее  время  предложены  еще  два  способа  опредѣленія 
крахмала,  построенные  на  совершенно  особенныхъ  отъ  описан- 
ныхъ  раньше  началахъ. 

Одинъ  способъ,  предложенный  Аіех.  ѵоп  А&ЪоШ'омъ  с),  осно- 
ванъ  на  замѣченной  2и1ко\Ѵ8ку'мъ  7)  способности  крахмала,  какъ 
переведеннаго  въ  растворимое  состояніе,  такъ  и  просто  оклей- 
стереннаго,  давать  съ  ѣдкимъ  баритомъ  нерастворимое  въ  водѣ  и 

1)  2еіІзсЬг.  Йг  р1іузіо1о§І8с1іе  СЬетіе.  1883.  Всі.  7,  з.  510. 

2)  <Гоигпа1  йг  ргасѣ.  СЬетіе  (№  Г.)  Всі.  21,  в.  227. 

3)  ІЬій.  В(1.  22,  з.  52. 

4)  Біе  1апсІ\ѵ.  Л^егзисіівзіаі.  Всі.  25,  8.  107. 

5)  Аппаі.  сіег  СЬетіе  шісі  Рііагтасіе.  1870.  Всі.  154,  8.  252. 

6)  СЬетікег  2еііип§.  1887.  Керегі.  №  19,  8.  147. 

7)  ЛѴа^пег'8  ^ЪгезЪегісЫ;.  1878,  8.  754. 
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сппртѣ  соеднненіе,  составъ  котораго  по  АзШЪ'у:  Ва  О  С24  Н40  02<> 
Если  къ  определенному  объему  крахмальнаго  клейстера  приба- 
вить въ  избыткѣ  титрованнаго  раствора  барита  и.  давъ  жидкости 
отстояться,  титровать  кислотою,  то  по  потери  щелочностп  барита, 
руководствуясь  вышеприведенною  формулою,  можно  определить 
количество  крахмала  въ  данномъ  объемѣ  клейстера. 

Другой  способъ  прпнадлежитъ  Аітё  йиагй'у  1).  Основываясь 
на  старыхъ  наблюденіяхъ  Рауеп'а  и  Вопсіоітеаи,  что  іодъ  обра- 
зуетъ  съ  крахмаломъ  опредѣленное  и  довольно  постоянное  соедп- 
неніе,  бігагсі  рекомендуетъ  титровать  оклейстеренный  крахмаль 
іодомъ  до  отказа.  Чтобы  разрушить  состоящія  изъ  клѣтчаткп  обо- 
лочки крахмальныхъ  зернышекъ  и  стѣнки  полостей,  въ  которыхъ 
заключены  самыя  зернышки,  Ст.  сначала  обработываетъ  мелко 
истолченное  вещество  слабою  соляною  кислотою,  затѣмъ  реактп- 
вомъ  Швейцера  и,  прпбавивъ  въ  пзбыткѣ  уксусной  кислоты,  ти- 
труетъ  іодомъ  до  тѣхъ  поръ,  пока  взятая  для  пробы  и  нанесенная 
на  пропитанную  крахмальнымъ  клейстеромъ  бумажку  капля  жид- 
кости не  дастъ  несмываемой  водою  синей  окраски.  На  основаніп 
24-хъ  опытовъ  съ  картофельнымъ  крахмаломъ,  прнготовленнымъ 
въ  его  лабораторіи,  6.  эмпирически  установилъ  отношеніе  іода 
къ  картофельному  крахмалу:  1  граммъ  высушеннаго  крахмала 
соотвѣтствуетъ  0,122  гр.  іода. 

Во  всей  приведенной  массѣ  способовъ  опредѣленія  крахмала 
трудно  разобраться.  Въ  литературѣ  этого  вопроса  встрѣчается 
много  протпворѣчащихъ  одно  другому  заявленіп,  что  свпдѣтель- 
ствуетъ  о  томъ,  что  наука  не  выработала  еще  прочныхъ  и  незыб- 
лемыхъ  основаній  для  точнаго  метода  количественная  опредѣленія 
крахмала.  Во  всякомъ  случаѣ,  всѣметоды^  въ  которыхъ  приходится 
манипулировать  съ  высокимъ  давленіемъ,  признаются  въ  настоящее 
время  неособенно  точными.  Кромѣ  МесІісиУа  и  8сЬ\ѵаѴа  и  Еаи- 
1епЪас1і'а,  въ  такомъ  же  смыслѣ  отзываются  Е1иіга*е  8)  п  Густав- 
сонъ  3);  даже  МагсЪег  самъ  заявляетъ,  что  нельзя  поручиться,  что 


О  Сотріез  гепсіиз  сіез  зёапсез  сіе  ГАсаіІ.  сіе  зсіепсез  (1е  Рагіз.  1887,  1.  104, 
р.  1629. 

*)  Ф.гюие.  Руков.  къ  гпгіенич.  способаыъ  изслѣд.  Переводъ  съ  нѣлецкаго. 
Спб.  1882  г.,  стр.  446. 

3)  Гугтавсонъ.  Двадцать  лекціГі  агровом.  хпиііі.  2-е  изд.  Москва,  1889  г., 
стр.  189. 
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при  его  способѣ  въ  растворъ  кромѣ  крахмала  не  перейдутъ  ве- 
щества, которыя  поелѣ  кипяченія  съ  соляною  кислотою  будутъ 
способны  возстановлять  Фелингову  жидкость.  Поэтому  переводъ 
крахмала  въ  растворимыя  модификаціп  лучше  дѣлать  помощью 
діастаза.  Для  инверсіи  мальтозы  въ  декстрозу  теперь  всѣми  упо- 
требляется предложенное  8ас1і88е  1)  3-хъ-часовое  кипяченіе  съ  раз- 
веденною соляною  кислотою  (2%  —  2,5%). 

Что  касается  описанныхъ  выше  способовъ  опредѣленія  глю- 
козы, то  всѣ  они  достаточно  точны,  но  при  опредѣленіи  крахмала 
въ  пшеницѣ  не  всѣ  они  могутъ  быть  примѣнены.  Такъ,  опре- 
дѣленіе  по  удѣльному  вѣсу  не  приложило,  потому-что  въ  раст- 
ворѣ,  кромѣ  сахара,  имѣются  всегда  постороннія  вещества:  про- 
теиновыя  тѣла  и  продукты  ихъ  разложенія,  затѣмъ  соли,  которыя, 
разумѣется,  будутъ  вліять  на  удѣльный  вѣсъ  жидкости.  То  же 
можно  сказать  и  объ  опредѣленіи  поляризаціоннымъ  аппаратомъ. 
Хотя  бѣлки  можно  удалить  осажденіемъ  гидратомъ  окиси  мѣди  и 
квасцами,  но  продукты  разложенія  ихъ  всетаки  въ  растворѣ  оста- 
нутся и  обусловятъ  ошибку,  потому-что  напр.  аспарагиновая 
кислота  отклоняетъ  поляризованный  лучъ  2).  Изъ  остальныхъ 
способовъ  наиболѣе  простой  по  техникѣ  —  это  титровапіе  Фе- 
линговою  жидкостью.  Вѣсовые  способы  очень  сложны  и  требуютъ 
большихъ  лабораторныхъ  приспособленій. 

Способъ  АвМІга,  столь  заманчивый  по  необыкновенной  про- 
стой техники,  вскорѣ  послѣ  своего  опубликованія  встрѣтилъ 
возраженія.  8репсе  3),  МопЬеіт  4),  8еуіЫ  5),  Ъіптлег  6),  \Уіпхоп  7), 
провѣряя  этотъ  способъ,  нашли  его  неточнымъ  и  указали  ис- 
точникъ  ошибки,  состоящій  въ  томъ,  что  баритъ  можетъ  образо- 
вать съ  крахмаломъ  нѣсколько  различныхъ  соединены,  а  не  одно 
только,  какъ  утверждалъ  АбЬоіЬ.  Способъ  Аітё  СгігагсГа,  насколько 
мнѣ  извѣстно,  еще'  не  провѣренъ  и  поэтому  всякое  сужденіе  о 


Ч  СЬетійсЬез  СепігаІЫаи  (3  К.).  1877.  ВЪ.  8,  8.  732. 

2)  Рихтеръ.  Хпмія  углер.  соед.  Пер.  съ  3-го  нѣмец.  изд.  Харьковъ.  1884  г., 
стр.  357. 

8)  СЬетікег  2еііші§.  1888.  Керегі,,  8.  79. 

4)  Ѵіегіе1іаЬге88сЬгій  йЪег  сііе  Гогзсіігіие  аиі"  сіет  ОеЪіеіе  сіег  СЬетіе  сіег 
Хаіігип^з- ипсі  Оеппззтіиеі.  1888.  Ней  I,  8.  35. 

5)  ІЪІСІ.  8.  36. 

6)  Шй.  8.  37. 

7)  іыа.  з.  із8. 
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немъ  будетъ  преждевременнымъ.  Считаю  долгомъ  только  замѣ- 
тить,  что  іодъ  способенъ  образовать  соедпненія  не  съ  однпмъ 
только  крахмаломъ;  самъ  вігагсі,  опредѣляя  крахмалъ  въ  карто- 
фелѣ,  долженъ  былъ  ввести  въ  своп  коэффіщіентъ  поправку  на 
протепновыя  тѣла,  которыя  также  связываютъ  іодъ. 

Основываясь  на  высказанныхъ  выше  соображеніяхъ,  я  въ 
свопхъ  апалпзахъ  пользовался  методомъ  Гаи1епЬасЬ'а,  тѣмъ  болѣе, 
что  онъ  п  въ  руководствахъ  уже  описывается,  какъ  одпнъ  пзъ 
лучшнхъ  г). 

Опредѣленіе  крахмала  я  дѣлалъ  въ  сухомъ  веществѣ,  съ  одной 
стороны  съ  цѣлью  болѣе  точнаго  опредѣленія,  потому  что  содер- 
жаще влаги  въ  зернѣ  пзмѣнчпво,  а  съ  другой — чтобы  перевести 
бѣлкп  пшеницы  въ  нерастворимое  состояніе;  такъ  какъ  при  на- 
грѣваніп  выше  100°  Ц.  альбумпнъ  и  клеберные  бѣлкп,  по  Шіі- 
Ьаизеп'у  (1.  с),  свертываются  п  теряютъ  способность  раство- 
ряться. Послѣ  пзвлеченія  жира,  остатокъ  еще  разъ  растирался 
въ  ступкѣ  въ  мельчайшш  порошекъ.  п  отсюда  брались  двѣ  на- 
вѣскіі,  въ  1  —  2  гр.  каждая,  которыя  сепчасъ  же  ставились  въ 
часовыхъ  стеклахъ  въ  сушильный  шкафъ,  прямо  въ  і;0  110°; 
здѣсь  вещество  держалось  до  установки  постояннаго  вѣса,  прп- 
чемъ  взвѣшпванія  производились  черезъ  часъ.  Послѣ  этого  веще- 
ство высыпалось  въ  колбы,  емкостью  въ  500  к.  с,  а  стекла  съ 
приставшею  къ  нпмъ  мучною  пылью  взвѣшпвалпсь.  Такимъ  обра- 
зомъ  определялся  точный  вѣсъ  сухой  навѣскп.  Въ  колбахъ  веще- 
ство, смоченное  предварительно  неболыппмъ  колпчествомъ  холод- 
ной воды,  обливалось  100  к.  с.  кипящей  воды,  при  спльномъ 
взбадтываніп;  этпмъ  путемъ  крахмалъ  превращался  въ  клейстеръ  а). 
Послѣ  этого  колбы  ставились  на  1  часъ  въ  ванну  съ  кипящею 
водою  для  полнаго  оклейстеренія  крахмала.  Затѣмъ,  давъ  вапнѣ 
остынуть  до  50°  —  60°,  я  влпвалъ  въ  каждую  колбу  .  5  капель 
глпперпноваго  раствора  діастаза,  приготовленнаго  по  способу  Гус- 
тавсона  :3),  и  держалъ  колбы  еще  часъ  въ  ваннѣ  при  температурѣ 

1)  Гушавсонъ.  20  лекціГі  агрономической  хиыііт.  2-е  изд.  Москва.  1889. 

2)  Считаю  нужнымъ  заыѣтить,  что,  при  взбалтываніи  горячен  жидкости, 
стѣнки  колбы  пачкаются,  и  хотя  я  сейчасъ  же  смывалъ  приставшія  частицы 
струею  горячей  воды  изъ  промывалкн,  но  совершенно  смыть  все  приставшее  мнѣ 
обыкновенно  не  удавалось.  Впослѣдствіи  я  сталъ  употреблять  для  оклейстеревія 
крахмала  стаканы,  въ  200  к.  с.  вмѣстимостью,  п  нахожу  ихъ  удобнѣе,  чѣмъ  колбы. 

г)  20  лекцііі  агрон.  хпміи,  стр.  190. 
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между  50°  п  60°  Ц.  При  многочпсленныхъ  пробахъ  іодомъ  я 
убѣдплся,  что  въ  большпнствѣ  случаевъ  уже  черезъ  30 — 40  ми- 
нутъ  въ  жидкости  не  остается  п  слѣдовъ  крахмала  п  эритро- 
декстрпна;  но  тѣмъ  не  менѣе  я  всегда  слѣдовалъ  совѣту  Гаиіеп- 
Ьаел'а  дѣйствовать  діастазомъ  около  часа.  Послѣ  этого  колбы 
охлаждались  и  жидкость  разводилась  водою  до  500  куб.  сайт. 
Чтобы  избѣгнуть  труднаго  промыванія  осадка  на  фильтрѣ,  Гаиіеп- 
ЬасЬ  совѣтуетъ  отцѣживать  только  половину  объема  всей  жид- 
кости, т.  е.  250  к.  с,  что  я  производилъ  въ  градуированные  ци- 
линдры. Фильтратъ,  разбавленный  въ  колбѣ  25  к.  с.  крѣпкоп  со- 
ляной кислоты  (уд.  в.  1.125  =  24,8%)>  держался  въ  теченіе 
трехъ  часовъ  въ  ваннѣ  съ  кипящею  водою.  По  охлажденіп  колбъ, 
жидкость  нейтрализовалась  ѣдкпмъ  натромъ,  для  чего  у  меня  было 
приготовлено  два  раствора:  крѣпкій  —  уд.  в.  1,32  и  другой  — 
въ  8  разъ  слабѣе.  Перваго  раствора  я  вливалъ  въ  каждую  колбу 
20  к.  с.  а  затѣмъ  уже  прпливалъ  слабаго  раствора  до  тѣхъ 
поръ,  пока  опущенные  въ  жидкость  клочки  красной  п  синей  лак- 
мусовой бумаги  не  оставались  безъ  пзиѣненія.  Болыппмъ  посо- 
біемъ  при  нейтрализации  мнѣ  служило  измѣненіе  цвѣта  жидкости, 
именно  она  становилась  пзъ  безцвѣтной  свѣтложелтоватою,  что 
ясно  замѣтно,  если  колба  стоптъ  на  бѣлой  бумагѣ.  ГаиІепЬасЬ  на- 
стапваетъ  на  точной  нейтрализации,  иначе  нельзя  поручиться  за 
точность  послѣдующаго  тптрованія  Фелинговою  жидкостью.  Ней- 
тральная жидкость  снова  разводится  водою  до  500  к.  с.  п  тит- 
руется. ГаиІепЬасп,  провѣряя  точность  титрованія  растворовъ  глю- 
козы различной  концентрации,  прпшелъ  къ  убѣжденію,  что  наи- 
лучшая крѣпость  раствора  0,1 — 0.2  процента,  а  такую  именно 
крѣпость  п  имѣетъ  получающійся  растворъ  декстрозы  при  на- 
вѣскѣ  въ  1  —  2  гр.  -и  при  двукратномъ  разведеніп  жидкости. 

Фелингова  жидкость  у  меня  была  приготовлена  по  совѣту  Гіи^- 
%е  т.  е.  растворы:  мѣднаго  купороса  (34,639  гр.  Си  80і  .  5  ІЪО 
на  1  лптръ  воды),  Сегнетовой  соли  (173  гр.  на  1  л.)  и  ѣдкаго 
натра  (60  гр.  на  1  л.)  хранились  въ  отдѣльныхъ  стклянкахъ, 
снабженныхъ  приспособленіямп  для  воспрепятствованія  испаренію 
жидкости  и  загрязненію  послѣдней  пылью  пзъ  входящаго  внутрь 
стклянокъ  воздуха.    Растворъ  Сегнетовой  солп  былъ  простерилп- 


1)  Руков.  къ  гигіен.  спос  нзслѣд.,  стр.  432. 
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зованъ  въ  ашіаратѣ  Коха  п  благодаря  этому  сохранился  безъ 
порто  въ  теченіе  нѣсколькпхъ  мѣеяцевъ.  Передъ  тптрованіемъ  пзъ 
каждой  стклянкп  я  отлпвалъ  по  одинаковому  количеству  жидкости 
п  слпвалъ  вмѣстѣ;  тогда  30  к.  с  полученнаго  раствора  отвѣчалп 
10  к.  с.  обыкновенной  Фелпнговоп  жидкости,  т.  е.  возстановля- 
лпсь  5  сантиграммами  глюкозы.  Тптрованіе  я  пропзводилъ  слѣ- 
дующпмъ  образомъ.  Въ  небольшую  колбочку  налпвалъ  пзъ  бюреткп 
30  к.  с.  Фелпнговоп  жпдкостп,  прпбавлялъ  20  к.  с.  воды  и  на- 
грѣвалъ  до  кппѣнія;  затѣмъ  въ  кипящую  жидкость  прплпвалъ 
по  каплямъ  пзъ  бюреткп  растворъ  глюкозы  до  тѣхъ  поръ.  пока 
жидкость  не  казалась  при  проходящемъ  свѣтѣ  безцвѣтною.  Тогда 
я  складывалъ  вдвое  клочекъ  бѣлой  шведской  бумаги  п  наносплъ 
на  него  стеклянного  палочкою  каплю  жпдкостп.  которая,  фильт- 
руясь, смачивала  оба  слоя  бумаги;  затѣмъ  на  смоченное  фпльтра- 
томъ  мѣсто  наносилась  капля  раствора  желтой  кровяной  солп  п 
капля  слабой  уксусной  кислоты  (25%  —  30%).  Въ  прпсутствіп 
незначптельнаго  избытка  окпсп  мѣдп  является  ясное  розовое  окра- 
шпваніе.   Въ  первое  тптрованіе  обыкновенно  приходится  дѣлать 

4  —  б  такпхъ  пробъ,  а  во  второе  2  —  3,  такъ  что  потеря  жид- 
кости ничтожная.  Этотъ  простой  способъ  опредѣленія  конца  ре- 
акціп  я  прпмѣнплъ  по  мысли  ассистента  лабораторіп,  д-ра  Маль- 
чевскаго,  п  нахожу  его  удобнѣе,  чѣмъ  способъ  8ох1і1еі'а  1),  по- 
тому что  процедура  тптрованія  значительно  упрощается:  всегда 
можно  обойтись  для  каждаго  опредѣленія  двумя  тптрованіямп. 
между   тѣмъ  какъ  по  способу  8охЫеі*а   часто   нужно  бываетъ 

5  —  6  тптрованій,  что  очень  обременительно. 

Я  уже  сказалъ  раньше,  что  содержаніе  углеводовъ  въ  пше- 
нпцѣ  колеблется  въ  общемъ  въ  зависимости  отъ  содержанія  бѣл- 
ковъ.  Поэтому  твердая  пшеница  бѣднѣе  крахмаломъ.  чѣмъ  мяг- 
кая; яровая  бѣднѣе,  чѣмъ  озимая.  Это  ясно  видно  пзъ  табл.  III  п  V. 
Русская  пшеница  вообще  бѣднѣе  крахмаломъ.  чѣмъ  пшеница  дру- 
гпхъ  странъ,   что  можно   впдѣть  пзъ  слѣдующаго  сопоставленія: 


Число  ава-    0  о  углев. 
лпзовъ.     въ  сух.  в. 


Среднее  для  всѣхъ  странъ  по  Кбпк"у  . 
Русская  пшеница  


948  79,24 
120  74.17 


Ч  Лоигп.  Гиг  ргас*.  СЬетіе  (X.  Г.)  Всі.  21,  8.  227. 
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Р^лѣтчатца. 

Клѣтчатка  преістав.тяетъ  въ  гпгіенпческомъ  отношеніп  напменѣе 
важную  часть  пшенпчнаго  зерна.  Ннсколько  не  пзмѣняясь  отъ 
дѣйствія  ппщеварптельныхъ  жидкостей  человѣка,  она  пмѣетъ  для 
него  только  отрицательное  пищевое  значеніе,  облекая  въ  зернѣ 
другія  пптательныя  составныя  части,  напр.  бѣлкп,  п  препятствуя 
ихъ  усвоенію.  Благодаря  этому,  богатые  запасы  бѣлковъ  въ  отру- 
бяхъ  не  утилизируются  человѣкомъ  въ  ппщу. 

Всѣ  способы  колпчественнаго  опредѣленія  клѣтчаткп  въ  рас- 
тительныхъ  веществахъ  основаны  на  удаленіп,  помощью  разлпч- 
ныхъ  растворителей,  всѣхъ  остальныхъ  составныхъ  частей;  то, 
что  остается  нераствореннымъ.  принимается  за  клѣтчатку.  Но  без- 
спорно,  что  клѣтчатка,  получаемая  такпмъ  путемъ  не  чиста,  къ 
ней  прпмѣшаны  въ  неболыпомъ  колпчествѣ  азотпстыя  тѣла  п  не- 
растворпмыя  мпнеральныя  вещества.  Прп  употреблены  болѣе  кон- 
центрпрованныхъ  реактпвовъ  клѣтчатку  можно  получить  чистою, 
но  часть  ея  прп  этомъ  разлагается  п  переходптъ  въ  растворъ. 
Напболѣе  употребительный  въ  настоящее  время  способъ  опредѣ- 
ленія  клѣтчаткп  прпнадлежптъ  НеппеЬег^'у  и  8іо1ітапп'у.  Сербп- 
новъ  *),  пропзведшій  весьма  тщательную  провѣрку  всѣхъ,  предло- 
женныхъ  въ  разное  время,  способовъ,  отдаетъ  рѣшптельное  пред- 
почтете упомянутому  способу.  Въ  руководствахъ  -)  онъ  также 
описывается  какъ  наплучшій.  На  этомъ  основаны  я  опредѣлялъ 
клѣтчатку  по  этому  способу.  Такъ  какъ  прп  дѣйствіп  темпера- 
туры выше  100°  Ц.  бѣлкп  переходятъ  въ  нерастворпмыя  модп- 
фикапіп  3),  то  опредѣленіе  клѣтчаткп  нужно  дѣлать  въ  воздушно- 
сухомъ  веществѣ.  Навѣска  въ  2 — 3  грамма  мелко  растертаго  въ 
ступкѣ  вещества  обливалась  въ  стаканѣ,  емкостью  въ  200  кубпч. 
сант.,  разведенною  сѣрною  кпслотою  (1.25%Л  въ  колпчествѣ 
отъ  150  до  180  кубпч.  сант.  Жпдкость  кипятилась  полчаса 
на  мѣдной  сѣткѣ  п  оставлялась  въ  покоѣ  въ  теченіе  сутокъ. 
пока  весь  осадокъ  не  опускался  на  дно:  просвѣтленная  жпдкость 
сливалась  и  осадокъ  промывался  декантаціею  до  псчезновеніл 
кислой  реакціи  въ  промывной  водѣ.  Обыкновенно  приходилось  дѣ- 

*)  О  переварпвапіп  растит,  кяѣтчаткн  птпцамп.  Дпсс.  Харъковъ.  1864. 

2і  Густавсонъ.  20  лекціГі  агрон.  хпміп- 

3)  ЕШкаивеп.  Біе  Епѵеі$$кбгрег  сіег  Оеігеісіеаігеп.  5.  24. 
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лать  четыре  промыванія,  что  занимало  около  3-хъ  сутокъ  вре- 
мени, потому-что  отстаиваніе  идетъ  весьма  медленно.  Отмывши 
совершенно  кислоту,  я  кипятилъ  вещество  еще  два  раза  съ  во- 
дою, по  получасу  каждый  разъ,  смѣняя  воду.  Затѣмъ  слѣдовало 
кипяченіе  въ  теченіе  получаса  съ  растворомъ  ѣдкаго  кали  (1,25%), 
взятомъ  въ  томъ  же  количествѣ,  какъ  и  сѣрная  кислота,  отстаи- 
ваніе  жидкости,  промываніе  декантаціею  до  нейтральной  реакціи, 
затѣмъ  еще  два  кипяченія  съ  водою.  Послѣ  кипяченія  съ  ѣдкимъ 
кали,  во  избѣжаніе  потери  вещества,  дѣлающагося  удѣльно  весьма 
легкимъ,  декантацію  необходимо  производить  надъ  заранѣе  взвѣ- 
шеннымъ  фильтромъ,  на  который,  по  окончаніи  всѣхъ  шести  ки- 
пяченій,  переносится  вся  клѣтчатка.  На  фильтрѣ  я  еще  нѣ- 
сколько  разъ  промывалъ  клѣтчатку  горячею  водою,  затѣмъ  крѣп- 
кимъ  спиртомъ  (95%),  эфиромъ,  и  переносилъ  фильтръ  въ  воронкѣ 
въ  сушильный  шкафъ  въ  1°  70°  Ц.  Когда  фильтръ  обсыхалъ,  я 
перекладывалъ  его  въ  часовыя  стекла  и  высушивалъ  при  110° 
до  постояннаго  вѣса.  Вычтя  изъ  общаго  вѣса  вѣсъ  стеколъ  и 
фильтра,  я  получалъ  вѣсъ  сухой  клѣтчатки.  Я  употреблялъ  го- 
товые фильтры  Шлейхера  и  Шюля  —  11  сантим,  въ  діаметрѣ.  Вѣсъ 
одного  фильтра,  промытаго  водою  и  высушеннаго  при  110°  Ц,, 
колебался  отъ  0,5964  до  0,9470  грам.  Для  нѣкоторыхъ  образ- 
цевъ,  чтобы  выяснить  величину  ошибки  анализа,  сдѣлано  мною 
по  два  опредѣленія,  для  остальныхъ  же — по  одному.  Результаты 
этихъ  опредѣленій,  приведенные  въ  таблицѣ  I,  перечислены  мною 
на  сухое  вещество. 

Среднее  содержаніе  клѣтчатки  въ  русской  пшеницѣ,  по  моимъ 
опредѣленіямъ,  2,57%,  при  колебаніяхъ:  тахіпшт  4,21%,  тіпі- 
тит  1,89%.  Вообще  я  прихожу  къ  заключенію,  что  это  одна 
изъ  наименѣе  колеблющихся  составныхъ  частей  зерна.  Тѣ  рѣзкія 
разницы  въ  цифрахъ  содержанія  клѣтчатки  въ  пшеницѣ,  кото- 
рыя  получены  разными  изслѣдователями,  объясняются  различіемъ 
употреблявшихся  методовъ. 

Указанія  МШоп'а  1)  и  А.  МйПег'а  2)  на  то,  что  мелкія  зерна 
содержатъ  вообще  больше  клѣтчатки,  чѣмъ  крупныя,  я  не  могу 
подтвердить  своими  анализами.  Если  вывести  среднюю  цифру  со- 


г)  Аппаіез  сіе  сЫтіе  еі;  сіе  рііувідие.  3-те  зёгіе,  і.  26,  р.  5. 
2)  Іоигп  ійт  ргасі.  ОЬешіе.  1861,  В<1.  82,  8.  17. 
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держанія  клѣтчатки  для  тѣхъ  изъ  моихъ  образцовъ,  вѣсъ  100 
зеренъ  которыхъ  превышаетъ  4  гр.,  лежитъ  между  3  и  4  гр.  и 
ниже  3  грам.,  то  окажется  слѣдующее  соотношеніе: 


Какъ  видно,  разница  лежитъ  въ  предѣлахъ  ошибки  анализа. 


Въ  пшеничныхъ  зернахъ  мы  находимъ  всѣ  необходимыя  для 
питанія  человѣка  минеральныя  вещества;  недостатокъ  оказывается 
только  въ  хлорѣ  и  натріѣ,  почему  поваренная  соль  и  служитъ 
необходимою  приправою  къ  хлѣбу. 

При  опредѣленіи  золы  въ  зернахъ  пшеницы  я  пользовался 
методомъ,  описаннымъ  въ  руководствѣ  Ггезетиз'а  Навѣска  въ 
2,5—4  грам.  измельченнаго  и  высушеннаго  при  110°  вещества 
обугливалась  въ  фарфоровомъ  тиглѣ  на  весьма  слабомъ  пламени 
горѣлки.  Часа  черезъ  4,  когда  прекращалось  выдѣленіе  видимыхъ 
паровъ  и  газовъ  и  уголь  становился  рыхлымъ,  тигель  охлаждался, 
вещество  въ  немъ  измельчалось  маленькимъ  агатовымъ  пестикомъ 
и  обработывалось  горячею  водою  въ  теченіе  получаса.  Затѣмъ  все 
содержимое  тигля  переносилось  на  фильтръ,  вѣсъ  пепла  котораго 
былъ  извѣстенъ  2);  остатокъ  на  фильтрѣ  несколько  разъ  промы- 
вался горячею  водою,  а  потомъ  фильтръ  съ  содержимымъ  пере- 
носился опять  въ  тотъ  же  тигель,  высушивался  и  сжигался  окон- 
чательно, на  что  требовалось  обыкновенно  отъ  16  до  24  часовъ. 
Зола  получалась  рыхлая  сѣровато-бѣлая.  Тигель,  по  окончаніи 
сжиганія,  охлаждался  подъ  экссикаторомъ  и  взвѣшивался.  Филь- 
тратъ,  полученный  при  выщелачиваніи  обугленнаго  вещества,  былъ 
у  меня  всегда  прозраченъ  и  безцвѣтенъ,  какъ  вода;  онъ  выпа- 
ривался въ  отдѣльномъ  тиглѣ,  который  потомъ  слабо  прокали- 
вался (дно  было  вишневаго  цвѣта)  и  по  охлажденіи  въ  экссика- 
торѣ  взвѣшивался.  Зола  получалась  совершенно  бѣлая. 

г)  Ап1еіІип§  гиг  дпапШ.  СЬет.  Апаіузе.  6-іе  Аиті.  Всі.  2,  в.  638. 
2)  Л  употреблялъ  готовые  фильтры  Шлей  хера  и  Шюля  съ  опредѣленнымъ 
содержаніемъ  золы  =  0,00017  грамм. 


Число  анал.     Средн.  °/°  клѣтч. 


Крупныя  зерна 
Среднія  » 
Мелкія  » 


19  2,53 
53  2,58 
и  2,63 


Минеральны^  вещества. 


* 
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Такпмъ  образомъ  бъ  каждомъ  образцѣ  пшенпцы  я  опредѣлялъ 
отіѣ.іьно  растворпмыя  п  нераетЕоримыя  минера  льныя  вещества  *). 
Для  нѣкоторыхъ  образцовъ  сдѣлано  по  два  опредѣленія,  чтобы 
узнать  величину  ошибки  анализа.  Результаты  всѣхъ  опредѣленіп 
приведены  въ  табл.  I. 

Среднее  содержаніе  золы  еъ  русской  пшенпцѣ.  по  мопыъ  ана- 
лизами равняется  1.93й  о.  въ  томъ  чпслѣ  0.54°/о  растЕоримыхъ  п 
1,39%  нерастворпмыхъ  солеи.  По  ЕпігѴ  средніп  процентъ  золы 
въ  ишенпцѣ  пзъ  всѣхъ  странъ  2.06. 

Многочисленными  пзслѣдованіямп  установлено,  что  главная 
масса  золы  пшенпцы  состоптъ  изъ  фосфорной  кпслоты  п  калія; 
затѣмъ  слѣдуютъ  магній.  кальцій.  натрій.  желѣзо.  а  изъ  кпслотъ — 
кремневая,  сѣрная  и  хлоръ.  По  ТУоШ'у  2).  который  собрать  всѣ 
анализы  золы  пшенпцы  по  1850  годъ  включительно,  составь  золы 
озимой  пшенпцы  — въ  среднемъ  пзъ  110  аналпзовъ — п  яровой — 
изъ  16  анализовъ —  оказывается  слѣдующій: 


Озимая 

пшеница. 

Среднее. 

Міпіт. 

Махіт. 

К2  0 

31.16 

23,20 

41,10 

\а2  0 

2.07 

0,00 

9,10 

Са  0 

3.25 

0,90 

8,20 

Щ  0 

12,06 

9,10 

16,30 

Ге2  Оз 

1,28 

0,10 

3,00 

Р2  Об 

47,22 

39.20 

53,70 

8  Оз 

0,39 

0,00 

5,60 

5і  02 

1396 

0,00 

5,90 

са 

0,32 

0,00 

3,50 

Всей  золы  1.96 

1,60 

2,50 

Яровая 

пшеница. 

К2  0 

30,51 

25.00 

36,30 

Ха2  0 

1.74 

0,10 

4,10 

Са  0 

2,52 

1,80 

4,10 

Мс  0 

11.96 

10,40 

13,60 

*)  Оаредѣленіе  отвошенія  между  растворимою  п  нерастворимо*)  золою  пше- 
нпцы. собственно,  не  входило  въ  планъ  моего  пзслѣдованія?  несомнѣнно.  что  это 
отношеніе  въ  зернѣ  иное,  чѣмъ  въ  обугленной  массѣ;  выщелачнвавіе  золы  я 
прпмѣпялъ  главвымъ  образомъ  для  того,  чтобы  получить  напболѣе  точную  цифру 
всего  количества  золы. 

-)  Азсііеп-Апаіузеп  ѵоп  ІапоѴ  ппсі  іогБПѵігізспайНспеп  Ргосіпсгеп.  Вегііп.  1880. 
2-ег  Тііеіі.  5.  122. 
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Среднее. 


Міпіш. 


Махіт. 


Ге2  Оз  0,51 

Р2  Об  48,94 

8  Оз  1.32 

8і  02  1.46 

С1  0,47 

Всей  золы  2,14 


0,30 
44,20 
0,00 
0,20 
0.10 
2,10 


0,60 
51,60 
2,40 
2,10 
0,80 
2,20 


Изъ  этпхъ  таб.шцъ  видно,  что  яровая  пшеница  вообще  нѣ- 
сколько  богаче  минеральными  веществами,  чѣмъ  озимая;  затѣмъ 
яровая  нѣсколько  богаче  озимой  фосфорною  и  сѣрною  кислотами 
и  бѣднѣе  желѣзомъ,  натріемъ,  кальціемъ  и  кремнекпслотою. 

Воп88Іп^аи1і  !)  первый  замѣтплъ  связь  между  содержаніемъ 
азота  п  фосфорной  кислоты  въ  сѣмянахъ  хлѣбныхъ  злаковъ;  под- 
робно же  этотъ  вопросъ  разработанъ  ТѴ.  Мауег'омъ  2),  который 
прочно  установить  фактъ,  что  чѣмъ  больше  бѣлковъ  въ  данномъ 
сортѣ  сѣмянъ  тѣмъ  больше  п  фосфорной  кислоты.  Мауег.  на 
основаніп  анализа  11  образцовъ  пшеницы  изъ  Баваріп,  устано- 
вплъ  даже  цифровое  отношеніе  между  фосфорною  кислотою  и 
азотомъ,  равняющееся  1:2.  Впослѣдствіп  другими  химиками  было 
указано,  что  это  отношеніе  не  такъ  правильно,  что  оно  нерѣдко 
пзмѣняется  въ  пользу  азота,  особенно  въ  пшенпцѣ,  богатой  по- 
слѣднпмъ.  Ьеп2  3),  напрпмѣръ,  нашелъ  въ  двухъ  образцахъ  пше- 
ницы, содержавшпхъ  2,98  и  2,39  процентовъ  азота,  отношеніе: 
для  перваго  образца — 1  :  3,33,  для  втораго  1  :  2,79.  ЕіШіаивеп  п 
Роіт  4)  опредѣляютъ  это  отношеніе  въ  1  :  2.6  —  3,0." 

Во  всякомъ  случаѣ,  фактъ  тѣсной  зависимости  образованія 
бѣлковъ  въ  пшенпчномъ  зернѣ  отъ  количества  ассимилируемой 
растеніемъ  изъ  почвы  фосфорной  кислоты  весьма  важенъ  и  уже 
оцѣненъ  по  достоинству  въ  сельскохозяйственной  практпкѣ. 

Относительно  вліянія  разлпчныхъ  условій  на  количество  и 
составь  золы  пшеницы  пмѣется  вообще  мало  данныхъ.  Почвенныя 
условія  занпмаютъ  здѣсь,  безъ  сомнѣнія,  самое  главное  мѣсто. 
О  разлпчіп  яровой  и  озимой  пшеницы  было  уже  сказано  раньше. 


*)  Ашіаіез  сіе  сіііт  еі  сіе  рЬуя  3-те  зегіе,  Ьі  50,  р.  479. 

2)  Аппаіеп  сіег  Сііет.  ітсі  Рііагт.  Вй.  101,  5.  129. 

3)  Біе  ІажЪѵ.  Ѵеі^ис1і$5ті.  Всі.  12,  з.  344. 

4)  Біс  ІашЬѵтІі.  ѴегзисІізйШ.  1873.  Всі.  16,  5.  584. 
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ІІзъ  пзслѣдованныхъ  мною  образцевъ  русской  пшенпцы  яровые 
нѣсколько  бѣднѣе  озпмыхъ  нерастворимыми  минеральными  веще- 
ствами. Указаніе  ВіЬга  *)  на  большее  содержаніе  неорганическихъ 
веществъ  въ  стекловидной  пшенпцѣ,  чѣмъ  въ  мучнистой,  не  под- 
тверждается моими  анализами,  какъ  можно  впдѣть  пзъ  таблицы  III. 
А.  МШІег  2)  замѣтилъ,  что  мелкія  зерна  пшеницы  больше  содер- 
жать минеральныхъ  частей,  чѣмъ  крупныя.  Моими  анализами 
врядъ-ли  можно  подтвердить  это  наблюдете.  Если  составить  таб- 
лицу по  образцу  помѣщенной  на  стр.  35,  то  оказывается  слѣ- 
дующее: 


Разница  очень  незначительна — лежитъ  въ  предѣлахъ  ошибки 
анализа. 

Теперь  я  позволю  себѣ  вкратцѣ  резюмировать  всѣ  главные 
выводы  относительно  характерныхъ  особенностей  русской  пше- 
нпцы п  причпнъ,  вызывающпхъ  эта  особенности. 

Русская  пшенпца  содержптъ  въ  среднемъ  выводѣ  значительно 
большее  количество  протеиновыхъ  веществъ  и  меньше  крахмала, 
чѣмъ  пшенпца  изъ  какой  нибудь  либо  другой  страны.  Причины 
этого  явленія  заключаются  главнымъ  образомъ  въ  клпматпческпхъ 
п  почвенныхъ  (черноземная  полоса)  условіяхъ. 

Въ  Европейской  Россін  замѣчается  значительное  преоблада- 
ніе  яровыхъ  сортовъ  надъ  озимыми.  Пзъ  изслѣдованныхъ  мною 
образцовъ  пшеницы  яровыхъ  было  85,  а  озпмыхъ  только  13.  По 
даннымъ  за  1881  годъ  3)  пзъ  всей  обработываемой  въ  Европей- 
ской Россіи  земли  12,64%  было  занято  яровою  п  только  3,94% 
озимою  пшеницею.  Это  преобладаніе  яровыхъ  сортовъ  нельзя, 
мнѣ  кажется,  объяснить  случайностью  и  привычкою  населенія 
къ  извѣстному,  унаслѣдованному  отъ  предковъ,  способу  посѣва; 
здѣсь  должны  существовать  могуществе нныя  причины,  подчпняю- 


г)  Біе  ОДгеійеагіеп  ші<1  сіаз  Вгосі,  5.  274. 

2)  Іоигп.  йг  ргасі.  Сііетіе.  1861.  Всі.  82,  в.  17. 

3)  Статіістііческій  временнпкъ  Россійской  пмперіи.  Серія  III,  вып.  4.  С-Пе- 
тербургъ.  1834.  Изд.  Центр.  Стат.  Ком. 


Число  анал. 


Сред.  0,о  золы. 


Крупныя  зерна 
Среднія  » 
Ме.ткія  » 


19 
53 
44 


1,84 
1,91 
1,98 
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щія  себѣ  волю  земледѣльца.  Метеорологическія  наблюденія  и  фи- 
зіологическіе  опыты,  надо  надѣяться,  выяснять  въ  будущемъ 
сущность  этихъ  прнчинъ. 

Преобладаніе  стекловидныхъ  сортовъ  надъ  мучнистыми  также 
составляетъ  характерную  особенность  русской  пшеницы,  не  под- 
дающуюся въ  настоящее  время  объясненію,  такъ  какъ  неизвѣстны 
вообще  причины,  обусловливающая  твердыя  и  мучнистыя  каче- 
ства зерна. 

Содержаніе  азота  въ  зернѣ  русской  пшеницы  ростетъ  по  на- 
правленію  къ  востоку;  въ  томъ  же  направленіи  увеличивается 
преобладаніе  яроваго  посѣва  пшеницы  и  стекловидныхъ  качествъ 
зерна.  Всѣ  эти  явленія  какъ  будто  тѣсно  связаны  между  собою. 
Таблица  УІ  иллюстрируетъ  сдѣланные  выводы. 

Конечно,  заключенія  мои  могутъ  имѣть  только  относительное 
значеніе,  такъ  какъ  они  основаны  на  небольшомъ,  сравнительно, 
количествѣ  цифръ.  Тѣмъ  болѣе  желательны  и  интересны  даль- 
нѣйшія  изслѣдованія  по  вопросу  о  химическомъ  составѣ  нашихъ 
зерновыхъ  хлѣбовъ.  На  основаніи  немногихъ  (1  5)  анализовъ  рус- 
ской ржи,  собранныхъ  М.  Поповымъ  окавывается,  что  и  рожь 
наша  богаче  бѣлками,  ^чѣмъ  заграничная.  Такъ  по  Кбпі^'у  среднее 
процентное  содержаніе  азота  въ  ржаныхъ  зернахъ  изъ  всѣхъ 
странъ,  кромѣ  Россіи,  2,02;  Поповъ  же  выводить  среднее  для 
русской  ржи — 2,40%  въ  сухомъ  веществѣ. 


Заканчивая  свою  работу,  съ  глубокою  грустью  вспоминаю  я 
покойнаго  учителя  моего,  профессора  А.  П.  Доброславина,  со 
стороны  котораго  я  при  исполненіп  настоящей  работы  встрѣчалъ 
постоянно  участіе  и  помощь.  Выражаю  еще  глубокую  благодар- 
ность ассистенту  лабораторіи,  д-ру  П.  Л.  Мальчевскому,  за  его 
цѣнные  совѣты  и  указанія. 


а)  Хлѣбъ.  Харьковъ.  1888, 


Прижчанія  къ  таблшшмъ. 


1)  Свѣдѣнія  о  мѣсторожденіи  и  способѣ  посѣва  (озимая,  яровая) 
и  названія  сортовъ  пшеницы  въ  табл.  I  получены  мною  изъ  Департа- 
мента Окладныхъ  Сборовъ;  консистенція  и  цвѣтъ  пшеницы  опредѣлены 
мною. 

2)  Знаки  *,  поставленные  у  нѣкоторыхъ  цифръ  отдѣльныхъ  опре- 
дѣленій  азота,  означаютъ,  что  эти  опредѣленія  произведены  не  въ  цѣ- 
лыхъ  зернахъ,  а  въ  измельченномъ  веществѣ. 

3)  Въ  таблицѣ  II  цифры,  данныя  авторами  для  воздушносухаго  ве- 
щества, перечислены  мною  на  сухое  вещество. 

4)  Цифры,  приведенный  въ  табл.  VII,  заимствованы  изъ  сочпненія 
Копі§'а  (Сііетіе  сіег  Хаііпт^з-шні  ОеішззшіМеІ.  Всі.  I,  3-1: е  Аип., 
стр.  481).  Кромѣ  того,  при  вычисленіи  средняго  содержанія  азота  въ 
пшеницѣ  изъ  Остъ-ІІндіи,  Германіи  и  Франціи,  приняты  во  вниманіе 
не  помѣщенные  у  Кбві&'а  анализы,  а  именно^одинъ  анализъ  остъ-инд- 
ской  пшеницы  Оис1етапз'а  (у  ВіЪга — Біе  Сгеігеісіеагіеи  еіс),  семь  ана- 
лизовъ  германской — ШШтизеп'а  (Біе  Епѵеіззкогрег  еѣс),  2о11ег'а  (Аітаіеп 
сіег  Сііешіе  ітсі  РЬагш.  Всі.  112,  8.  29)  и  НогзгогсГа  (Апп.  сіег  Сііет.  шиі 
Рііагга.  Всі.  58,  8.  166)  и  девять  анализовъ  французской  —  ГгШе'а, 
СтаіеПіег  и  ВсЬгіЬаих  (Ехрозіііоп  шііѵегзеііе  (іе  Рагіз.  1889,  №  199). 


ТАБЛИЦЫ 
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Т  а  б  л 


>-» 

Ь2 

ее 

О- 
О 
С 

о 

Л»№  образ  - 
цовъ  по 

основному 
каталогу 

ПШвННЧ- 

ныхъ 
образцовъ 
Департам. 
Окладныхъ 
Сборовъ. 

МъСТОРОЖДЕНІЕ. 

Мѣстное  і 
названіе 
сорта. 

Коеснстенція. 

Цвѣтъ 

1 

788 

Русская. 

Твердая. 

Красная. 

2 

1517 

Уральская  область  и  округъ.  Урожая  1888  г. 

Кубанка. 

Твердая. 

Свѣтло-ж 

3 

909 

Самарская  губ.  Новоузенскій  уѣздъ  .  .  . 

Переродъ. 

Твердая. 

Свѣтло-ж 

4 

870 

Египетка. 

Твердая. 

Красная. 

5 

785 

Кубанка. 

Твердая. 

Свѣтло-ж 

6 

1516 

Уральская  обл.  и  округъ.  Урожая  1887  г.  . 

Кубанка. 

Твердая. 

Свѣтло-ж 

7 

564 

Переродъ. 

Твердая. 

Свѣтло-ж 

8 

777 

Гирка. 

Мягкая. 

Красная. 

9 

1521 

тт                                    X                                           47*   — .  —     1  ООО   

Уральская  обл.  п  округъ.  Урожая  1888  г.. 

Переродъ. 

Твердая  и  не- 

лхелтая. 

много  переходи. 

10 

1070 

Воронежская  губ.  7  податной  участокъ 

Твердая. 

Русская. 

.  .  .  . 

11 

856 

Донская  обл.  Усть-Медвѣдицкая  станица  . 

Русская. 

Твердая  и 

Красная. 

переходная. 

12 

1040 

Русская. 

Твердая. 

Красная. 

13 

735 

Арнаутка. 

ГР  т-1  п  ТЛ  Т  '  1  <.!  ТТ 

івердсіл  и 

Р.Р^ІТ  Т  А  "Т7 

переходная. 

.14 

ЛГ1Л 

976 

Г  у  ССКіІЯ. 

Тр.ешая  п 

Красная. 

мягкая. 

15 

834 

Пермская  губ.  н  уѣздъ  

Бѣлоколоска. 

Переходная  п 

Красная. 

16 

879 

Русская. 

Твердая. 

Красная. 

17 

786 

Красная. 

Твердая  и 

Красная, 

мягкая. 

18 

559 

Переродъ. 

1 

^Твердая. 

Свѣтло-а 

19 

1041 

Переродъ. 

ТТоПАТП  7ГПЯ.Я 

ц.  с  рс  А  и  Д  п.  а  л 

Свѣтло-яв 

п  твердая. 

іі.сріііьіі,сі/і  і  уи.  іііКаісрііііиу рі  ілш  у  

Петербургск. 

Твердая  и  не- 

Красная 

(?) 

много  переходи. 

21 

867 

Переродъ 

Твердая  и  не- 

Свѣтло-я 

(отѣ  бѣлотуркп 
№  56). 

много  переходи. 

22 

964 

Воронежская  губ.  Новохоперскій  у.   .  .  . 

Викторія. 

Твердая  и 

Красная 

мягкая. 

АО 

ОО 

Оараювоклй  іуи.  і.  у^лулювь  ^ьшишлл]  • 

Кубанка. 

Твердая. 

Свѣтло-я 

24 

1520 

Уральская  обл.  п  округъ.  Урожая  1887  г.  . 

Переродъ. 

Твердая. 

Желтая.: 

Ь  1. 
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ювая 
ілп 

В  ъ  су 

х  о  м 

Ъ  В 

е  щ  е  с  т 

в  ѣ. 

Вѣсъ 

% 

0 

'о 

% 

азоти- 

1  °/э 
і  эфир- 

1 

°/'о 

/о 

Ѵи 

золы. 

Сумма. 

100 

зеренъ 

імая. 

воды. 

азота. 

стыхъ 

ве- 
ществъ 

нон 
вытяж- 

1  кн. 

'  углеводовъ. 

клѣт- 
чаткп. 

Раство- 
римой. 

Нераство- 
римой. 

въ  грам- 
махъ. 

9вая. 

11,08 
10,90 

1    1  А  АО 

|  10,УУ 

3,54 
3,56 

\  о,ээ 

22,19 

2,11 

/0,01 

3,00 

0,61 

1,19 

99,11 

2,1313 

>вая. 

10,49 
10  37 

}  10,43 

3,56 

13,51 

21,94 

2.34 

69,48 
69,23 

69.36 

2,40 

0,62 

1,36 

98,02 

3,6232 

>вая. 

9,82 
9,87 

}  9,84 

3,47 
3,37 

3,42 

21,38 

1,98 

70,87 
71,79 

71,33 

2,54 

0,50 

1,62 

99,35 

3,5143 

)вая. 

10,84 
10,97 

1 10,90 

3,42 
3,37 

(  3,40 

21,25 

1,95 

70,74  1 
69,70 

70,22 

1,89 

0,37 

1,38 

97,06 

4,9329 

вая. 

10,66 
10,56 

)  10,61 

3,43 
3,29 

3,36 

2і  00 

2  01 

71,84 
71,18 

71,51 

9  ЧЛ 
—,00 

П  А  1 
0,41 

і 

1,74 

ОО  АО 

У  У, 02 

о,оОоо 

вая. 

10,79 
10,55 

|  10,67 

3,42  1 
3,28 
3,36' 
3,31  \ 

.3,35 

20,94 

2,22 

70,75 
70,91  . 

70,83 

9 

О,іо 

Л  АЛ 

1,44 

ОО  ХА 

5  1  007 

о,1УУ7 

9,91 
10,04 

\  9,97 

3,28 
3,41 

3,35 

20,94 

2,10 

71,60  1 
72,19 

71,90 

2,55 

0,30 

1.52 

99,31 

2,8693  ■ 

вая. 

11,49 
11,48 

■  11,49 

3,35 
3,33 . , 

3,34 

20,88 

1,21 

72,76  1 
71,99  | 

72,38 

9  Д1 
^,01 

0,УУ 

1,01 

оо  г»з 
УУ.Оо 

2,оо04 

вая 

10,50 
10,54 

10,52 

3,31  1 
3,35  | 

3,33 

20,81 

2,о4 

72,47 
71,63 

70,84 
70,16  ] 

71,28 

і 

9  45 

0,59]  и:э/ 

1,601  ,  т 
1,62/  1,01 

00  од 

О  О  4  -А 

о.о-і  і и 

мая. 

11,32  1 
11,32  , 

11,32 

3,34  1 

3,32  \ 

3,33 

20,81 

— 

— 

— 

— 

вая. 

11,75  1 
11,86 

11,81 

3,31 

20,69 

2,64 

72,00  1 
72,59  / 

72,30 

3,03 

0,69 

1.25 

100,60 

.2,4933 

вая. 

11,84  1 
11,84 

11,84 

3,34  1 
3,26  | 

3,30 

20,63 

2,22 

71,53  1 
71,61  ] 

71,57 

2,26 

0,87 

1,19 

98,74 

2,3502 

вая. 

10,24  1 
10,38 

10,31 

3,34  \ 
3,25  ] 

3,30 

20,63 

о  п  о 

2,эЬ 

70,48  1 
69,98  і 

70,23 

2,701  о  — 
2,79/ 

0,39 

1,21 

97.77 

3,4917 

вая. 

11,18  1 
11,01  [ 

идо 

3,30  1 
3,29  } 

3,30 

20,63 

М2 

71,72  1 
72,02  ] 

71.-7 

2.71 

0,32 

1,44 

98,39 

2,2953 

вая. 

11,48  1 
11,50  і 

11,49 

3,30  \ 
3,26  } 

3,28 

20,50 

2,62 

71,20  1 
70,88  / 

71,04 

2,42 

0,54 

1,69 

98,81 

1,4494 

вая. 

12,97 
12,77 

12,87 

3,33  \ 
3,23  / 

3,28 

20,50 

1,42 

71,77  ) 
71,85  } 

71,81 

2,93 

0,39 

1,54 

98,59 

2,4336 

вая 

10,67  | 
11,09 

10,89 

3,30  1 
3,21  / 

3,26 

20,38 

1,07 

72,26  1 
72,54  / 

72,40 

9 

П.  01 

1  А"7 
1,0/ 

05  37 
Уо,0/ 

О  ЙОЛА  1 
2,0У00 

10,89  ) 
10,77  . 

10,83  | 

3,28  1 
3,23  | 

3,26 

20,38 

2,23 

72,85  1 
71,11  ) 

71,98 

2,73 

0,54 

1,57 

99,43 

3,4765 

вая. 

11,35  1 
ИІ44 

11,40 

3,28  \ 
3,22  | 

3,25 

ОА  СМ 

20,  о  1 

1, 1  о 

74-  1 
/  -г,00  1 

73,30  / 

73,98 

2,35 

0,34 

1,17 

99,93 

3,3502 

П,21  1 
11,20  | 

11  оі 

3,18  1 
3,29  / 

20,25 

1,96 

72,71  ^ 
"1,48  > 
71  До  1 

/  1,<о 

9  ЛЯ 

0,ЭУ 

і  ах 
1,ОѲ 

Уо.<  1 

О  О  ОАО 

вая. 

9,51  1 
9,43  | 

9;47 

3,27  1 
3,21  / 

3,24 

20,25 

2,21  | 

70,93  \ 
70,90  / 

70,92 

4,21 

0,50 

1,26 

99.35 

3.6761 

вая. 

11,29  1 

10,53  | 

10.91 

3,28  \ 
3,19  I 

3,24 

2  01 

72,33  \ 
71,87  / 

72,10 

0,57 

1,53 

99.35 

2.3591 

11,18  ) 
11,24  | 

11.22 

3,30  ) 
3,18  / 
3,30  1 
3,15  1 
3,17*  | 
3,20*  ^ 

3,24 

20,25 

1,64 

71,79  \ 
72,05  / 

71,92 

2  47 

О  А  і 

1  71 
1,/1 

ОЯ  14 

Ч  4Л00 

>вая. 

10,55  1 
10,64 

10,60 

3,21 

20,06 

2,10 

71,29  1 
70,90  / 

71,10 

2,59 

0,69 

1,52 

98,06 

3,1384 
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порядку. 

№№  образ- 
цовъ по 

основному 
каталогу 
пшѳняч* 
ныхъ 

ИТ 

МЪСТОРОЖДЕНІЕ. 

Мѣстное 
названіе 

Конспстенція. 

Цвѣтъ. 

р 
с 

образцовъ 
Департам. 
Окладныхъ 
Сборовъ. 

сорта. 

25 

4  ПОЛ 

1086 

Самарская  губ.  3  под.  уч.  (Саыарскііі  п 

Бѣлотурка. 

Твердая. 

Свѣтло-ж 

26 

824 

Турка. 

Твердая. 

Свѣтло-ж 

27 

1079 

Гарновка. 

Твердая. 

Свѣтло-ж 

28 

Гй  тшовтся 

Ткеглая 

Желтая. 

29 

1515 

Уральская  обл.  и  округъ.  Урожая  1888  г.. 

Русская. 

Твердая  п 
переходвая. 

Краснова 

ои 
31 

858 
1071 

Донская  обл.  Усть-Медвѣдіщкая  стан.  .  . 

Воронежская  губ.  7  под.  уч.  (Павловскій 
и  Богучарскій  уѣзды).   

Кубанка. 

Твердая  п  не- 
много переходи. 

Ткргля  я  и  не- 
много  переходи. 

Желтая. 
Желтая. 

32 

878 

Переродъ. 

Твердая  и  не- 
много переходи. 

Свѣтло-ж« 

33 

815 

Кубанка. 

Твердая. 

Желтая. 

34 

осе 

Воронежская  губ.  НовохоперскіГі  у.  .  .  . 

1  \  и^гѵи.  л  • 

ТТбѵъоѵлттття  я 

и  твердая. 

Красная. 

35 

во/ 

Донская  обл.  Усть-Медвѣдпцкая  стан.  .  . 

ТТрпртъптп, 
перерод  ь. 

ТТопаѵптіля  я 
Перс Аид пи л 

и  твердая. 

Желтая. 

36 

565 

Переродъ. 

Твердая  п  не- 
много переходи. 

Свѣтло-ж 

О  / 

859 

Донская  обл.  Усть-Медвѣдицкая  стан.  .  . 

Кубанка. 

Твердая. 

Свѣтло-ж 

38 

764 

Гпрка  остис- 
тая. 

Мягкая  и 
переходная. 

1С  П 1  РПО  сг 

При  Ши  л, 

39 

975 

Егппетка. 

Твердая. 

Желто-кр 
новатая. 

40 

1 

Бапатка. 

Твердая,  немно- 
го переходной  и 
мягкой. 

Красная. 

41 
42 

725 
1032 

Донская  область,  Донецкій  округъ  

Донская  обл.  1  под.  уч.  (1-й  Донской  и 

Гарновка. 
Гарновка. 

Твердая  и  не- 
много переходи. 

Твердая. 

Свѣтло-ж 
Желтая. 

43 
44 
45 

1095 
868 
816 

Гнрка  крас- 
ная. 

Переродъ. 

Твердая  и 
мягкая. 

Твердая  и  не- 
мпого переходи. 

Твердая. 

Красная. 
Желтая. 

Н.  Новгородъ.  Съ  Камышішскон  прист.  .  . 

Переродъ. 

Желтая. 

46 

792 

А  пп д  ѵткя 
л  и  п.  а  у  л  АО  • 

Твердая. 

Свѣтло-х 

47 

1078 

Гарновка. 

Твердая. 

Желтая .  1 

ЛЯ.  1П40 

Кубанка. 

Твердая. 

Свѣтло-я 

: 

I 
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ровая 

ІЛП 

ь  су 

X  0  3 

I  Ъ  В 

е  щ  е  с  т 

в  ѣ. 

Вѣсъ 

% 

0 

/о 

% 

азоти- 
стыхъ 

ве- 
ществ! 

7о 

7о 

0  / 

/о 

золы. 

Сумма 

100 
зерепъ 

імая. 

воды. 

азота . 

эфир- 
ной вы- 
тяжки. 

углеводовъ. 

клѣт- 
чаткіі. 

Раство- 
римой. 

Нераство- 
.  рпмой. 

въ  грам- 
махъ. 

)вая. 

11,45 
11,35 

1  11,40 
1  і 

3,25 
3,16 

3,21 

20,06 

2,46 

71,98 

2,30 

0,67 

1,30 

98,77 

3,1309 

>вая. 

10,24 
10,10 

|  Ю,17 

3,16 
3,24 

3,20 

20,00 

1,91 

71,57 
71,15 

[  71,36 

3,06 

0,40 

1,53 

98,26 

3,7450 

)вая. 

10,83 
11,02 

(  10,93 

3,23 
3,17 

(3,20 

20,00 

2,32 

70,71 

69,55 

}  70,13 

2,68 

0,70' 

1,79 

97,62 

3,4439 

'  •  • 

10,69 
10,76 

1 10,73 

3,14 
3,21  \ 

3,18 

19,88 

2,25 

71,91 
72,32 

1  72,11 

2,70 

0,79 

1,28 

99,01 

3,8065 

)вая. 

11,22 
11,26 

|  П,24 

О  11  1 

«5,11 
3,24 
3,16* 
3,17* 

3,19  1 
3,14  \ 

3,17 

19,81 

2,03 

71,27 
71,59 

1  71,43 

2,66 

0,47 

1,38 

97,78 

2,0659 

вая. 

11,01 
11,10 

11,06 

3,17 

19,81 

1,89 

73,33 
72,30 
72,22 

і  72,62 

2,61 

0,61 

1,01 

98,55 

4,1001 

вая. 

10,68  1 
10,67 

10,68 

3,24  ) 
3,08 

3,16 

19,75 

2,18 

72,88 
72,16 

|  72,52 

2,82 

0,47 

1,15 

98,89 

3,0466 

вая. 

11,54 
11,59 

11,57 

3,20  1 

о,  1  _  ] 

3,16 

19,75 

1,38 

72,86 
72,82 

72,84 

2,92 

0,65 

1,30 

98,84 

2,8472 

к»  • 

10,15  1 
10,27 

10  21 

3,16  | 
3,16  / 

3,16 

19,75 

1,32 

73,63  1 
72,28  \ 

79  О^Ч 

2,74 

0,76 

1,30 

98,82 

3,2836 

вая. 

10,37  1 
10,45 

10,41 

3,09  1 
3,19  ] 

3,14 

19,63 

3,61 

72,20  1 
71  78 

1  1,1  о 

71,99 

2,24 

1,05 

0,87 

99,39 

2,1375 

вая. 

11,04  1 
11,17  \ 

11,11 

3,05  1 
3,22  1 

3,14 

19,63 

1,80 

73,56  1 
72,95  ) 

73,26 

2,56 

0,62 

1,25 

99,12 

2,8274 

•  • 

10,75  ) 
10,65  \ 

10,70 

3,11  1 
3,15  | 

3,13 

19,56 

2,35 

72,23  1 
73,06  ] 

72,65 

2,90 

0,34 

1,59 

99,39 

3,4011 

вая. 

10,75  1 
10,82  1 

10,78 

3.11  ) 

3.12  } 

3,12 

19,50 

2,47 

72,14  1 
73,22  ] 

72,68 

2,66 

0,31 

1,34 

98,98 

3,9708 

вая. 

11,38  1 
11,38  1 

11,38 

3,09  \ 
3,13  ] 

3,11 

19,44 

1,90 

74,01  \ 
72,69  1 

73,35 

2,72 

0,67 

1,38 

99,46 

2,3796 

вая. 

10,85  \ 
10,70  | 

10,77 

3,14  \ 
3,04  / 

3,09 

19,31 

2,11 

72,85  1 
74,26  1 

73,56 

2,41 

0,45 

1,32 

99,16 

5,3789 

яая. 

10,87  \ 
10,85  / 

10,86 

3,10  \ 
3,07  | 

3,09 

10  01 

1У,о1 

О  АО 

2,0У 

72,82  1 
71,88  / 

72,35 

2,2У 

0,73 

1,29 

Уо,ОЬ 

о,оУУо 

вая. 

9,70  ] 
9,57  ] 

9,64 

3,15  ) 
3,02  / 

3,09 

19,31 

2,46 

72,34  ) 
72,14  \ 

72,24 

2,70 

0,25 

1,60 

98,56 

3,8891 

вая. 

11,24  1 
11,08  / 

11,16 

3,08  1 
3,10  / 

3,09 

19,31 

1,74 

73,84  \ 
73,20  ^ 

73,52 

2,76 

0,52 

1,45 

99,30 

3,5238 

вая. 

11,33  } 

11,37 

3,13  ) 
3,03  | 

3,08 

19,25 

1,72 

73,48  ) 
73,23  } 

73 

2,30 

0,57 

1,62 

98,82 

1,9651 

вая. 

10,83  1 
11,03  1 

10,93 

3,08  1 
3,06  } 

3,07 

19,19 

1,83 

72,73  1 
72,22  / 

72,48 

2,62 

0,28 

1,54 

97,94 

2,8884 

1 

10,48  1 
10,40  / 

10,44  ( 

3,11  1 
3,01  | 

3,06 

19,13 

2,07 

71,85  \ 
71,73  1 

71,79 

2,84 

0,46 

1,50 

97,79 

2,9802 

вая. 

10,57  1 
10,67  | 

10,62 

3,02  \ 
3,05  / 

3,04 

19,00 

2,07 

73,19  \ 
72,74  / 

72,97 

2,36 

0,23 

1,51 

98,14 

35988 

вая. 

11,25  ) 
11,25  / 

11,25 

3,06  \ 
3,01  } 

3,04 

19,00 

2,39 

74,25  \ 
73,66  } 

73,96 

2,15 

0,41 

1,56 

99,47 

3,2793 

вая. 

11,25  \ 
11,30  / 

11,27 

3,00  \ 
3,05  / 

3,03 

18,94 

2,24 

73,53  \ 
74,05  | 

73,79 

2,27 

0,69 

1,23 

99,16 

4,2284  I 
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ОД  по  порядку. 

№Л»  образ- 
цовъ по 

основному 
катодогу 
пшенпч- 

ныхъ 
образцовъ 

Департаы. 

Окдадныхъ 
Сборовъ. 

Шъ  СТОРОЖ  Д  ЕНІЕ. 

Мѣстное 
назваяіе 
сорта. 

Конепстенція. 

Цвѣть. 

4У 

1089 

Гор.  Самара,  привозная  изъ  Царпцына  .  . 

Кубанка. 

Твердая. 

Свѣтло-ж 

50 

1096 

Екатерпнославская  г.  Маріупольскій  у.  . 

Гпрка. 

Мягкая. 

Красная. 

51 

951 

Херсонская  губ.  п  уѣздъ  (сборная)  .... 

Гпрка. 

Переходя.,  твер- 
дая и  мягкая. 

Красная. 

52 

828 

Турка. 

Твердая. 

Свѣтло-ж 

53 

ііоди.іьс ііаЛ   1  \  о.   _  ііид.  >  ч.    ^іД-рисъл  риіз 

Арнаутка. 

Твердая. 

Свѣтло-ж 

54 

831 

Гпрка. 

Переходная 
и  твердая. 

Красная. 

55 

563 

Переродъ. 

Твердая. 

Желтая. 

56 

866 

Самарская  губ.  Бузулукскін  уѣздъ  .... 

Бѣлотурка. 

Твердая. 

Бѣлая. 

57 

1074 

Кубанская 

Твердая  п 
перелодіыя . 

Желтая. 

58 

1518 

Уральская  обл.  п  окр.  Урожая  1889  г.  .  • 

Кубанка. 

Твердая. 

Свѣтдо-аі 

59 

1093 

Екатерпнославская  губ.  Маріупольскій  у.. 

Гарновка. 

Твердая. 

Темно-ям 

60 

890 

Терская  обл.  3  под.  уч.  (Гор.  Кизляръ  и 

61 

851 

Полтавская  г.  Константпноградскій  у.  .  . 

62 

1031 

Донская  обл.  1  под.  уч.  (1-й  Донской  п 

63 

946 

64 

1019 

Курская  губ.  Корочанскій  у.  Съ  вальцов. 

65 

971 

Воронежская  губ.  Новохоперскій  у  

66 

999 

67 

973 

68 

871 

69 

.1087 

Самарская  губ.  3  под.  уч.  (Самарскій  и 
Ставропо.іьскій  у.)  

70 

763 

71 

972 

Воронежская  гѵб.  Бобровскій  у  

72 

1022 

Курская  губ.  Корочанскій  у  

Терская. 

(?) 

Арнаутка. 

Переходная. 
Твердая. 

Гарновка. 

Твердая. 

Гпрка  голо- 
колоска. 

Мягкая. 

Арнаутка. 
Банатка. 

Твердая  в  не- 
много переходи. 

Переходная 
п  мягкая. 

Гпрка  краен. 
Гпрка. 

Твердая  п  пе- 
реходная. 

Твердая. 

Русская. 

Твердая  п 
переходная. 

Бѣлотурка. 

Твердая. 

Гпрка  краен, 
голоколоска. 

Русская. 
Кустовка. 

Твердая  п 
переходная. 

Переходная 
п  твердая. 

Переходная. 

Красно 
Свѣтло 

Желтая 
Красна 


КраенаяЩ 
Темно-яИ 


Краст 
Красі 


47 


овая 

/о 

В  ъ 

с  у 

х  о  м 

ъ     в  е  щ  е  с  т 

в  ѣ. 

Вѣсъ 

ли 

о 

°/о 

7о 

азоти- 
стыхъ 

ве- 
ще с  твъ 

•і 

эфир- 
нон 
вытяж- 
ки. 

0 

/о 

одовъ. 

0  / 

°/0  ЗОЛЫ. 

Сумма. 

100  ; 

зеренъ 

[мая. 

воды. 

азота. 

углеі 

клѣт- 
чатки. 

Раство- 
римой. 

Нераство- 
римой. 

въ  грам- 
ма хъ. 

>вая. 

10,23 

2  98  1 
3',08  \ 

3,03 

18,94 

2,52 

74,26 
74,23 

74,25 

2,83 

0,55 

1,38 

100,47 

3,2876 

>вая. 

11,43 
11,43 

11  4  Я 

3,07  ) 
2,98  1 

я  пя 

18,94 

1,81 

73,64 
73,86 

73,76 

2,60 

0,62 

1,38 

99,11 

2,3734  ! 

вая. 

10,97 
11,33 

111а 
11,10 

3,04  1 
3,01  / 

Я  ПЯ 

18,94 

1,99 

73,41 
73,48 

73,45 

2,58 

0,63 

1,46 

99,05 

2,5833  , 

вая. 

11,74 
11,81 

11,77 

3,03 

18,94 

1,80 

74,19 
73,38 

73,79 

2,54 

1,05 

0,92 

99,04 

4,1012  1 

)вая. 

I 

10,99 
10,86 

10,93 

3,00  | 
3,04  | 

3,02 

18,88 

1,79 

73,09 
73,81 

73,20 

2,67 

0,54 

1,28 

98,36 

3,7660 

>вая. 

10,90 
10,97 

1 А  03 

3,09  1 
2,95  \ 

я  по 

18,88 

1,68 

73,41 
73,79 

•  73,60 

2,07 

0,32 

1,76 

98,31 

2,6264 

10,20 
10,20 

10,20 

3,09  \ 
2,93  } 

3,01 

18,81 

2,18 

73,40 
73,39 

>  73,40 

2,63 

0,37 

1,42 

98,81 

3,9302 

вая. 

11,00 
10,92 

10,96 

3,01  ] 
3,01  / 

3,01 

18,81 

1.94 

73,15 
73,98 

73,57 

2,88 

0,25 

1,60 

99,05 

3,6762 

мая. 

10,94 
11,12 

11,03 

3,00  ) 

3,00 

18,75 

1,71 

73,47 
73,97 

-  73,72 

2,19 

0,53 

1,25 

98,15 

3,1742 

>вая. 

11,00 
10,93 

10,97 

2,98  \ 
3,01  } 

3,00 

18,75 

1,92 

73,37 
73,38 

(  73,38 

2,99 

0,46 

2,05 

99,55 

4,1486 

вая. 

10,74 
10,73 

10,74 

2,98  \ 
3,00  \ 

2,99 

18,69 

2,00 

72,24 
73,66 

2,78 

0  яя 

1  4.П 

98,15 

З.ЬОбЗ 

•  • 

11,01 
10,87 

10,94 

2,98  1 
2,97  / 

2,98 

18,63 

1,83 

72,54 
72,51 

1  72,53 

2,99 

0,66 

2,03 

98,67 

1,1455 

>вая. 

11,37 
11,43 

11,40 

2,98  \ 
2,97  | 

2,98 

18,63 

2ДЗ 

72,86 
73,69 

(  73,28 

2,29 

0,51 

1,23 

98,07 

4,8294 

>вая. 

10,22 
10  36 

10,29 

3,02  1 
2,94  / 

2,98 

18,63 

2,38 

72,59 
72,83 

1  72,71 

2,79 

0,37 

1,37 

98,25 

3,5468 

)вая. 

11,32 
11,35 

11,34 

3,05  1 
2,89  1 

2,97 

18,56 

1,69 

75,15 
74,70 

(  74,93 

2,74 

0,54 

1,29 

99,75 

2,5330 

1"  ' 

11,29 
11,29 

і  11,29 

2,97  1 
2,95  } 

2,96 

18,50 

2,11 

73,94 
73,61 

1  73,78 

2,53 

0,43 

1,30 

98,65 

3,7163 

[мая. 

10,68 
10,97 

|  10,82 

2,92  \ 
3,00  } 

2,96 

18,50 

1,68 

75,51 
75,90 

|  75,71 

2,46 

0,44 

1,11 

99,90 

3,3387 

овая. 

10,89 
10,83 

{  10,86 

2,90  \ 
3,00  \ 

2,95 

18,44 

1,64 

74,36 
74,42 

1  74,39 

2,56 

0,44 

1,87 

99,34 

2,3527 

овая. 

10,99 
10,69 

(  10,84 

2,93  1 
2,97  / 

2,95 

18,44 

2,50 

74,21 
74,49 

(  74,35 

2ДЗ 

0,63 

1,31 

99,36 

2,3048 

овая. 

10,90 
10,81 

[  10,86 

2,94  ) 
2,96 
2,91  > 

2,94 

18,38 

1,77 

76,33 
75,64 

[  75,99 

2,57 

0,28 

1,46 

100,45 

2,7470 

овая. 

11,62 
11,50 

|  11,56 

2,92  \ 
2,95  ] 

2,94 

18,38 

2,00 

74,65 
74,60 

(  74,63 

2,30 

0,37 

1,46 

99,14 

4,5835 

овая. 

11,31 
11,37 

[  11,34 

2,83  \ 
3,04  \ 

2,94 

18,38 

1,84 

74,01 
73,36 

[  73,68 

2,59 

0,28 

1,65 

98,42 

2,3232 

овая. 

11,26 
11,39 

}  11,33 

2,95  | 
2,92 
1   2,92  і 

2,93 

18,31 

1,83 

74  28 
73,95 

1  74,12 

2,56 

0,61 

1.18 

98,61 

2,6256 

овая. 

11,42 
11,90 

}  11,66 

;   2,95  ) 
2,90  ) 

2,93 

18,31 

1,22 

74,46 
73,95 

!  74,22 

3,05 

0,63 

1,70 

99,13 

2,1262 
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е? 

о 
к 
о 
с 


Д5Л»  образ- 

ЦОБЪ  ПО 

основному 
каталогу 


ныхъ 
образцовъ 
Дѳпартам. 
Окладныхъ 
Сборовъ. 


МЪСТОРОЖДЕНІЕ. 


Мѣстное 
названіе 
сорта. 


Конспстенція. 


73 

846 

Полтавская  губ.  Константиноградскій  у. 

74 

827 

ТТтттктт  1Тптіггтп7тТі  1\Гр тьтт.  Тіяттткппояяі  . 

76 

950 

77 

1072 

Воронежская  губ.  7  под.  уч.  (ПавловскШ 

78 

1100 

Тамбовская  губ.  и  у.  Привозная,  рыночн. 

/У 

1519 

Уральская  обл.  и  окр.  Урожая  1889  г.  *. 

80 

956 

81  1 

850 

Полтавская  г.  Константиноградскін  у.  . 

82 

965 

83 

751 

84 

967 

85 

1081 

86 

940 

от 

8/ 

1017 

оо 

88 

910 

89 

765 

90 

1104 

Кіевская  губ.  6  под.  уч.  (Васпльковскіп  и 

91 

791 

Бессарабская  губ.  ИзмаильскШ  уѣздъ.  . 

92 

906 

Таврическая  губ.  Ѳеодосіііскій  у  

93 

948 

94 

766 

95 

1102 

Воронежская  губ.  5  под.  уч.  (Острогож- 

96 

1060 

97 

911 

Самарская  г.  Новоузенскій  у.     •  -  •  • 

Полтавская. 

(?) 
Гпрка. 

Переродъ. 
Гпрка. 

Турка. 

Кубанка. 

Кубанка. 

Гпрка  краен, 
голоколоска. 

Новозеланд- 
ская. 

Кубанка. 
Кубанка. 
Гарновка. 
Кубанка. 
Гпрка. 

Арнаутка. 
Бѣлотурка. 

Гпрка. 

Красная. 

Арнаутка. 

Гпрка. 

Арнаутка. 

Гпрка. 

Гарновка. 
Арнаутка. 
Бѣлотурка. 


Мягкая  н  немно- 
го переходной. 

Твердая  п 
переходная. 

Твердая. 

Переходная  н 
немного  мягк. 

Твердая. 
Твердая. 
Твердая. 

Мягкая. 

Мягкая. 

Твердая  и  не- 
много переходи. 

Твердая. 
Твердая. 
Твердая. 

Переходная  п 
немного  тверд. 

Твердая. 

Твердая  п 
переходная. 

Мягкая  п  пе- 
реходная. 

Переходная. 

Твердая. 

Мягкая. 

|  Твердая. 

Мягкая. 

Твердая. 
Твердая. 
Твердая. 


Свѣтло-а 
Свѣтло-а 

Красная. 

Красная. 
Свѣтло-ж 
Красная. 
Свѣтло-2 
Красная.. 
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ювая 

ІЛП 

В  ъ 

с  У 

X  0  м  ъ  в 

е  щ  е  с  т  в  ѣ. 

Вѣсъ 

°/о 

7 

азог 

) 

•/• 

•/« 

эфир- 
ной 
вытяж- 
ки. 

/о 

углеводовъ. 

0  / 

°/о  золы. 

Сумма. 

зеренъ 

імая. 

воды. 

га. 

азоти- 
стыхъ 

ве- 
ществъ 

клѣт- 
чатки. 

Раство- 
римой. 

Нераство- 
римой. 

въ  грам- 
махъ. 

[мая. 

11,33  1  п  о7 
11,40  /  11>6і 

2,90  ч 
2,93 
2,97  ) 

2,93 

18,31 

1,66 

?йо}  74,53 

2,32 

0,47 

1,33 

98,62 

4,2858 

овая. 

2,92  1 
2,91  | 

2,92 

18,25 

1,27 

?Й}  74,22 

2,51 

0,44 

1,41 

98,10 

2,4631 

12;658  }ю3бо 

2,92  1 
2,91  1 

2,92 

18,25 

2,07 

гз!з8 }  73,80 

2,74 

0,58 

1,64 

99,08 

3,0756 

овая. 

11,05  1  і  -і  П1 
11,02  /  11№ 

2,91  1 
2,93  } 

2,92 

18,25 

2,12 

73,25  1  7о  оі 
73,37  ]  '°і01 

2,82 

0,46 

1,56 

98,52 

2,4607 

[івая. 

ІМЦ  }  10,63 

2,91 

18,19 

1,85 

йй }  75,67 

2,51 

0,43 

1,27 

99,92 

3,8900 

10,09  |  1010 
10,11  1  іи'ІУ 

2,89  1 
2,87  1 

2,88 

18,00 

1,98 

73,32  1  7о  Т 
74,17  /  ° 

2,49 

0,58 

1,12 

97,92 

3,8437 

)вая. 

1^1}  Ю,96 

2,88  1 
2,86  } 

2,87 

17,94 

2,38 

74І21  }  73,78 

22;4б}2,50 

0,46 

1,62 

98,68 

3,6832 

овая. 

2,80  ч 
2,83 
2,89  ] 

2,84 

17,75 

1,63 

7754:бб)  74,96 

2,17 

0,76 

1,40 

98,67 

3,1927 

овая. 

10^98  }  11>03 

2,81  1 
2,86  / 

2,84 

17,75 

1,53 

75^49  }  75,33 

9  А(К 

0,521/л 
0,58/^'°° 

1,361 1  27 

1,38  \^6' 

98,99 

4,1161 

)вая. 

11,56  1  л  ~о 
11,59  )  I-1'00 

2,86  1 
2,80  | 

2,83 

2  24- 

73  89 

2,59 

0,78 

1,03 

Ю,59  1  -ілхо 
10,59  )  іи'0У 

2,87  1 
2,76  1 

1  7  ДЯ 

2  Я9 

74,00  1  74  62 
75,23  /  ' 

2,51 

0,27 

1,90 

98  70 

Я  ЯРОЯ 

овая. 

10  я?  !  Ю,92 

2,85  1 
А'У  1 

2,82 

17,63 

2,37 

?6І2? }  75,40 

9  Я9 

0  ЯП 

1,42 

99,44 

4,5074 

овая. 

Ю  10,65 

2,76  1 
2,87  / 

2,82 

17,63 

1,59 

35}  75,29 

2,62 

0,32 

1,42 

98,87 

3,7267 

овая. 

П'81  1  11  7* 
11,69  I  И>7& 

2,84  1 
2,80  { 

2,82 

17,63 

1,93 

74,30  1  „о  о/ч 
73,50  /  '  э,УО 

2,61 

0,33 

1,78 

98,18 

2,1392 

овая. 

п,53 }  11>5э 

2,81  і 
2,80 
2,83  ) 

2,81 

17,56 

2,04 

74,44 

2,20 

0,43 

1,38 

98,05 

4,1992 

овая. 

2,84  \ 
2,77  } 

2,81 

17,56 

2,29 

2,50 

0,64 

1,62 

98,07 

4,1843 

овая. 

И;!? )  Н.30 

2,82  1 
2,77  } 

2,80 

17,50 

1,70 

74,44  1       9 , 
74,03  I  '4і24 

2,92 

0,32 

1,66 

98,34 

2,5281 

12,05 }  і^из 

2,76  1 
2,73  1 

2,75 

1,54 

76,23  1  76  72 
77,21  ]  «о, 

2,33 

0,58 

1,04 

99,40 

4,1617 

овая 

11,32  1  „  оі 
11,16  }  П)^4 

2,66  1 
2,83  } 

9  75 

17  1 0 

9  01 

2НП  74  44 
74,71  і  '^ѵ^ 

о  да 

0,88 

0,90 

97  ЯЯ 

4  674Я 

овая. 

ІІЕ}  12,44 

2,77  1 
2  72  1 

2,75 

17,19 

1,79 

74,92  1  —  .о 
75,94  \  70,43 

2,34 

0,41 

1,36 

98,52 

2,4401 

овая. 

11,39  1  т  -і  оо 
11,36  }  11»00 

2,79  1 
2,68  I 

2,74 

17,13 

1,28 

75,60  )  75,78 

2,28 

0,84 

0,56 

97,87 

4,1592 

овая. 

11,19  |1По 
11,16  /  П>18 

2,73  1 
2,70  | 

2,72 

17,00 

1,74 

7Й»|  75,45 

2,75 

0,54 

1,54 

99,02 

2,3675 

овая. 

11,20  1  п  г 
11,30  }  11»лО 

2,72  1 
2,68  \ 

2,70 

16,88 

2,21 

5^)75,42 

2,54 

0,40 

1,38 

98,83 

3,6483 

овая. 

Ю  11,30 

2,72  1 
2,65  \ 

2,68 

16,75 

1,78 

76ІЗ }  76,06 

2,51 

0,65 

1,15 

98,90 

4,1723 

овая. 

88}  «да 

2,59  1 
2,64  і 

2,62 

16,38 

2,11 

75,10  1  7 А  7Л 
74,29  /  74,70 

2,44 

0,44 

2,06 

98,13 

3,3860 

7 
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№Л°  образ - 

цовъ  по 
основному 
каталогу 
шпѳиин- 

ныхъ 
образцовъ 
Департам. 
Окладныхъ 


МЪСТОРОЖДЕНІЕ. 


IV, 


98  1 

794 

Бессарабская  губ.  Измаильскіп  у  

99 

916 

100 

795 

Бессарабская  губ.  Измаильскій  у  

101 

936 

102 

1105 

Кіевская  губ.  6  под.  уч.  (Васильковскіи 
и  Каыевскіп  уѣзды)  

103 

843 

Екатеринославская  г.  Александрійскій  у.. 

104 

1038 

Подольская  губ.  1  под.  уч.  (Каменецкін  и 

105 

833 

106 

894 

Кіевская  губ.  5  под.  уч.  (Сквирскій  и  Та- 

107 

22 

Бессарабская  губ.  2  под.  уч.  (Сорокскій  и 

108 

1125 

Пермская  губ.  4  под.  уч.  (Красноуфимскій 

109 

19 

ІІОДОЛЬСКаЯ  ГуО.    •а  ПОД.  уч.  ^ш.иіилсвопіи 

110 

924 

Подольская  губ.  Гайсинскій  у  

1 1 1 

л.  хх 

18 

Подольская  губ.  4  под.  уч.  (Мопілевскій 

112 

1106 

Кіевская  губ.  6  под.  уч.  (Васильковскій  и 

113 

805 

Сѣдлецкая  губ.  3  под.  уч.  (Бѣльскій  и  Кон- 

114 

1109 

!  Кіевская  губ.  6  под.  уч.  (15асильковскін  и 

115 

873 

Радоыская  губ.  3  под.  уч.  (Сандоыірскій, 
Ильевскін  и  Опатовскій  уѣзды)  .  .  . 

116 

895 

Шевская  губ.  5  под.  уч.  (Сквирскійи  Та- 

Мѣстное 

Ш 

названіе  >  Консистенція.  Цвѣтъ. 
сорта. 


921 


Подольская  губ.  Брацлавскій  у. 


Гпрка. 

Русская. 

Гирка. 
Эрфуртская. 

Красная. 

Арнаутка. 

Банатка. 
Бѣлоколоска. 

Красная. 

Желтая. 

Бѣлоголовка. 

Желтая. 
Сандомірка. 

Сандоыірка. 
Высокобѣлая. 

Англіпская. 


Переходная 
п  мягкая. 

Твердая  п 
переходная. 

Мягкая. 
Мягкая. 

Мягкая  и  не- 
много твердой, 

Твердая. 

Твердая. 
Мягкая. 

Мягкая. 

Мягкая. 

Мягкая. 

Мягкая. 
Мягкая. 

Мягкая. 
Мягкая. 

Мягкая. 


Бѣлая. 

Красная. 

Свѣтло-же 

Красная. 
Красная. 

Красная. 

Желтая. 

Свѣтло-ж( 

Желтая. 
Бѣлая. 

Бѣлая. 
Бѣлая. 

Бѣлая. 


Красно-желт. 

Мягкая. 

Красно-ж 

1 

Сандомірка. 

Мягкая. 

Бѣлая. 

Высокобѣлая. 

Мягкая. 

Бѣлая. 

Сандомірка. 

Мягкая. 

Бѣлая. 
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ровая 

НЛП 

В  ъ 

с  у 

х  о  м  ъ    в  е 

щ  е  с  т 

в  ѣ. 

Вѣсъ 
100 
зеренъ 

7о 

% 
азота. 

°/о 

азотн- 
стыхъ 

ве- 
ществъ 

°/о 
эфир- 

ПОЙ 

вытяж- 
ки. 

% 

углеводовъ. 

0/л 

/о 

°/о  золы. 

Сумма. 

нмая. 

воды. 

клѣт- 
чатки. 

Раство- 
римой. 

Яераство- 
рпмой. 

въ  грам- 
махъ. 

овая. 

2  66  1  гт\ 

2,53  }  2,60 

16,25 

1,77 

77,32  |  і  лп 

76,74  ]  '  *  № 

2,86 

0,41 

1 

1,32 

99,64 

2,6790 

овая. 

11,43  1  ,  -,  ,  , 

2,52  1  0 
2,61  }  2,о/ 

16,06 

1,55 

76,22  |  г- о  тш 
77, 2Ѣ  )  '6>'° 

3,00 

0,53 

1,51 

99,40 

2,9162 

овая. 

10,99  ]  Ай 
ц,18  і  11>08 

2,59  \ 

15,75 

1,58 

77,21  1  —  пл 
77->7\  ",24 

2,69 

0,24 

1,47 

98,97 

2,7852 

овая. 

11,48  1  .. ,  -  ѵ 

11,55  |  И,52 

Щ  ]  2>50 

15,63 

1,66 

75,94  |  г-п 
76,53  /  /Ь'24 

2,42 

0,60 

1,37 

97,92 

3,6965 

•  • 

11  84  1 

п,8І  I  П,83 

2  45  1  ^  -  ^ 

ІІ55  }  2,50 

15,63 

1,62 

76  49  )  -^.  су  — 
76/21  ]  'Ь,00 

2,64 

0,53 

1,07 

97,84 

2,6562 

ювая. 

і!;ЙІ  Ида 

2^49  )  2,49 

15,56 

1,95 

75,88  ]  (ло 
75,98  і  '  °>У5 

2,28 

0,65 

1,23 

97,60 

4,0392 

имая. 

12,45  \  л п 

12,44  )  12,4а 

2,55 

2,46  /  2,01 

15,69 

і,ц 

76,33  )  г-п  п" 
77,00  \  '6,Ь/ 

2,51 

0,38 

1,32 

97,68 

3,6775 

ювая. 

12,25  |  100п 
12,21  |  12,23 

2.45  1  ^  ,л 
2І38  )  2,42 

15,13 

2,00 

75ЛЗ  )  76,30 

2,40 

1  7Я 

98,04 

2,0171 

11  46  )     і  г  — 
ПІ88  /  И;6' 

2.29  )  ~  ол 

2.30  )  2,.->0 

14,38 

1,67 

78  12  1  і  г.  і 

77Д5  )  '  ','^4 

2,69 

0,59 

1.12 

98,09 

2,8780 

иная. 

1 1  48  1  -.  -   ^  -л 

пзб  1 

2,16  1  „  „  ~ 

Ііі  )  2,15 

13,44 

1,38 

79.33  )  -п  о- 
80,40  і  ' 

2,28 

0,48 

1,39 

98,84 

3,6137 

ювая. 

1;о5  }  2,08 

13,00 

1,70 

79І52  ) 

2,53 

и,оу 

1  А7 
1,4/ 

98,95 

2,5558 

имая. 

2$  ]  2,07 

1,2,94 

1,74 

30,94  )  80,55 

2,38 

0,93 

1,00 

99,54 

3,4354 

имая. 

5*2)  12  27 

12,36  1 

ІЙ  І2  05 

2,05  ) 

12,81 

1,81 

80,13  і  80,3/ 

І?Й2,70 

0,40 

1,57 

99,66 

3,2839 

имая. 

11.60  1  11  Й1 

11.61  1  іі),эі 

9  Л9  1 

Й  }  2,02 

12,63 

1,85 

81$  1  81,18 

2,67 

0,78 

1,15 

100,26 

3,0553 

11,37  )  ,  -,  А- 

1,96  1  1  0. 
2,00  / 

12,33 

1,41 

80,26  1  г-г.  оп 
79,47  1  '9>8' 

2,25  \а  о  о 
2,38 1 -»'-»- 

0,68 

1,29 

97,95 

3,0124 

имая. 

11.00  ^ 

!}•??  11,27 
11,11  1  ; 

11,60  ) 

2,00 

І'яо  1<96 
1,90  1 

2,05  ) 

12,25 

1,73 

2*1}  80,52 

2,51 

0,58 

1,25 

98,84 

4,6084 

11,20 

1,92  І 

11,75 

1,49 

80  34  1  г>/ч  —  ^ 

ЙЗІ}  80,74 

2,12  1  -ѵ 

і;оз}2,08 

0,85 

1,15 

98,06 

2.8^57 

имая. 

12  40  1  ,  „  ,  . 

іід?)  12Д4 

!;88з )  и& 

11,63 

1,89 

80.89  1  ОА 
80,76  і  "'Лео 

2,07 

0,56 

1,26 

98.24 

3,8653 

И'90 )  11  88 

11,85  |  А1,°° 

1,91  1 
1,85  ] 

11,56 

1  67 

8ЛІ-  !  82  00 

82,37  /  °—>ѵ-А7 

2,33 

и,  /  о 

1  1.1 

1,14 

99,46 

3,2673 

іимая. 

11,13  /  А1,і;7 

'  і'62  1  1  64 
:  1,67  /  хіи* 

10,25 

80,92  ]  ? 

2,56 

0,85 

1,16 

98,96 

3,4624 

іднее.  . 

11,11 

2,91 

18,19 

1,93 

74,17 

2,57 

0,54 

1,39 

— 

0,2520 

іішит  . 

9,47 

1,64 

10,25 

1,07 

70,01 

1,89 

0,23 

0,56 

1,1455 

гітит  . 

12,45 

3,55 

22,19 

3,61 

82,00 

4,21 

1,05 

2,06 

5,3789 

* 
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Т  а  б  л 


!  5 
- 

О 
= 
О 

= 

ІІзслѣдова- 
тель. 

Годъ  изслѣдо- 
ваиія. 

МЪСТОРОЖ  ДЕНІЕ. 

Названіе 
сорта. 

Конспстенці 

і 

Рёіідоі. 

1850 

— 

— 

2 

» 

1850 

— 

о 
О 

МШоп. 

то52 
53 

— 

— 

4 

» 

» 

Твердая. 

5 

ВіЬга. 

Самарская  губ  

11 1  щ  иш.  ииі  иШі 

Твердая. 

Енисѳйскъ   .... 

Тгіі,  ѵиіь*.  иѳьііѵ. 

Твердая. 

7 

» 

» 

Твердая. 

8 

э 

» 

Твердая. 

9 

э 

» 

Твердая. 

Г  10 

» 

Твердая. 

11 

э 

йзъ  Саратова  

Тгіі.  ѵиі?.  аѳ?ііѵ. 

Переходная 

12 

Лясковскіп. 

1865 

Оренбургская  губ.  п  уѣздъ   

Кѵбанка. 

Твердая. 

13 

э 

» 

Воронежская  губ.  Валуйскій  у  

Турка. 

Твердая. 

14 

> 

Русская. 

Переходная 

15 

» 

ъ 

Арнаутка. 

Твердая  п 

переходная. 

16 

» 

Курская  губ.  Щпгровскіп  у  

Переходная. 

17 

» 

» 

Оренбургская  губ.  Троицкій  у   . 

Безъостка. 

Переходная. 

18 

» 

9 

Калужская  гѵб.  ІІеремышльскш  у  

Переходная. 

1*7 

К  "Ь.  1  и  Т  V  Тк  VI 

І_І  Ъ.Ш  1  >  рлц. 

Ткрптя  я 

20 

» 

» 

Кубанка. 

Твердая. 

21 

» 

— 

Мягкая  п 

переходная. 

22 

> 

» 

Вятская  губ.  Котельпнческій  ѵ  

Мягкая. 

23 

» 

Саратовская  гѵб.  Камышпнскій  у  

Русская. 

Переходная. 

» 

Аьлоіурна. 

Т  о  а  г*  а 
1 ВерДЗл . 

;  25 

» 



Переходная. 

26 

г 



Переходная 

не.чн.  мягко! 

07 
_/ 

» 

и  ЬЛО 1  }  рпіі. 

ш 

Твердая. 

29 

» 

Твердая  и  ш 

многопереході 

30 

Мягкая. 

31 

» 

• 

Твердая. 

а  П. 
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Яровая 

или 
озимая. 

В  ъ  су 

X  0  м  ъ 

веще 

с  т  в  ѣ. 

Вѣсъ 

Цвѣтъ. 

% 

воды. 

% 
азота. 

% 
азотис- 
тыхъ  ве- 
ществъ. 

% 

эѳирной 
вытяжки. 

7о 

углево- 
довъ. 

> 

клѣтг 
чатки. 

% 

золы. 

100 

зеренъ  въ 
грамм ахъ 

1  К  О  А 

О  ТА 

1  П  АО 

1  77 

1,00 

14,80 

2,55 

15,94 

2,23 

77,26 

2,70 

1,87 

2,73 

17,06 

1,25 

— 

— 

3,20 

20,00 

71,30 

3,60 

2,85 

— 

— 

Яровая. 

— 

3,47 

21,69 

— 

— 

— 

— 

5,3500 

— 

Яровая. 

— 

2,65 

16,56 

— 

— 

— 

— 

1,8000 

к  _ 

Яровая. 

— 

2,39 

14,94 

2,13 

— 

— 

— 

4,4500 

— 

— 

2,37 

14,81 

2,13 

— 

— 

2,27 

4,0000 

— 

— 

— 

2,33 

14,56 

— 

— 

— 

— 

3,5250» 

2,28 

14,25 

4  1 400 

— 

Яровая. 

— 

1,67 

10,44 

— 

— 

— 

2,0000 

елто-красно- 
ватая. 

12,86 

4,25 

26,56 

2,03 

елто-красно- 
ватая. 

— 

11,23 

4,24 

26,50 

1,36 

— 

— 

- 

— 

10,91 

3,98 

24,88 

— 

— 

— 

— 

— 

)рнчневая. 

11,61 

3,98 

24  88 

> 

— 

Озимая. 

12,29 

3,98 

24,88 

1,17 

— 

— 

— 

- 

— 

10,62 

3,95 

24,69 

1,52 

— 

— 

— 

— 

1- 

Озимая. 

11,44 

3,81 

23,81 

— 

— 

— 

— 

9,97 

3,66 

22,88 

1,93 

Яровая. 

10,88 

3,67 

99  СИ 

1,94 

_ 

1  желтая. 

13,47 

3,64 

22,75 

1,23 

і.  желтая. 

Озимая. 

12,77 

3,63 

22,69 

— 

— 

— 

— 

— 

орнчневатая. 

— 

10,74 

3,56 

22,25 

2,57 

— 

— 

— 

— 

расноватая. 

11,00 

3,56 

22,25 

орнчневатая. 

Озимая. 

11,78 

3,55 

22,19 

1,58 

Озимая. 

10,73 

3,51 

91  см 

1  31 

1,01 

12,56 

3,35 

20,94 

— 

— 

— 

расноватая. 

Яровая. 

10,72 

3,12 

19,50 

9  19 

оричневатая. 

Озимая. 

10,97 

2,80 

17,50 

— 

— 

— 

— 

Озимая. 

12,36 

1,95 

12,19 

2,22 

расноватая. 

10,10 

4,30 

і 

26,88 
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• 

о 

в? 

Изслѣдова- 

Ыазваніе 

О 

Ч 
о 
со 
Н 

МъСТОРОЖДЕНІЕ. 

Конспстенці 

О 

с 

тель. 

•  .5 

сорта. 

03 

32 

Лясковскій. 

18Ьо 

Мягкая. 

33 

» 

» 

Твердая. 

34 

Твердая  и 

переходная. 

35 

» 

Переходная 

36 

> 

Переходная 

37 

ШМЬаизеп. 

1871 

Твердая. 

38 

> 

— 

Твердая  и 

переходная 

39 

» 

> 

— 

— 

40 

Пель. 

1873 

Саксонка. 

41 

М.  Поповъ. 

1887 

Гирка. 

Твердая. 

42 

> 

» 

Переходная 

43 

» 

Бѣлотурка. 

Твердая. 

44 

» 

Костромка. 

Мягкая. 

45 

Віеігісіі. 

1887 

Русская. 

Твердая. 

55 


Яровая 

плп 
озимая. 

В  ъ    с  у  X  0  ■  ъ 

веще 

с  т  в  ѣ. 

Вѣсъ 

Цвѣтъ. 

% 

ВОДЫ. 

азота. 

азотпе- 
тыхъ  ве- 
ществъ. 

ѵ. 

эѳпрной 
вытяжки. 

і 

углево- 
довъ. 

клѣт- 
чаткп. 

°/о 
золы. 

100 
в  ь  въ 
граммахъ. 

Св.  желтая. 

Озимая. 

12,53 

3,41 

01  41 

1  7й 
1,  <  0 

• 



— 

1049 

3,35 

1  97 

— 

— 

— 

— 

— 

11.55 

2,62 

— 

— 

— 

— 

Сѣрокорпчнев. 

1  0  07 

0  7  л 

17,19 

2,00 

Зѣрокорпчнев. 

Яровая. 

12,20 

2,73 

17,06 









— 

Яровая. 

11,61 

3,41 

21,31 

— 

— 

— 

— 

— 

Я*плт>а  я 

ЛѴѴВи  Л  • 

д.О]  1 1 

Ч  П7 

1  О  1  о 

Пэѵжя  я 

0  оі 

15,69 

— 

— 

— 

12,20 

3,78 

1  4.0 

72,88 

2,03 

2,19 

— 

0  »ч 
—  *  -  - 

18,00 

— 

Очттѵая 

ѴОІІЯаЛ. 

10  17 

13,13 

— 

10,99 

2,25 

14,06 

— 

— 

— 

— 

— 

і  ч  і  ч 

1  ЙП 

10,00 

красная. 

— 

13,25 

2,79 

17,43 

2^69 

75,04 

2,71 

2,13 

11,92 

3,11 

19,44 

1,85 

(73,99) 

2.46 

2,26 

3.4331 

Міпішшп  . 

9,97 

1,60 

10,00 

1,17 

1,25 

1,65 

1,5000 

Махішиш  . 

15,20 

4,30 

26,88 

2,69 

3,60 

2,85 

"  і 
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Таблица  III. 


6* 

еа 
о 

со 

8 

ъ    с  у 

X  0  м 

ъ    в  е 

щ  е  с  т  в  ѣ. 

Вѣсъ  ! 

а 
ч 

сЗ 
К 

°/о 

°/0 

%> 

эфир- 
ной 

тяжки. 

% 

7о 

°/о  золы. 

100 

Число  ; 

воды. 

азота. 

азоти- 
стыхъ 

ществъ. 

углево- 
довъ. 

клѣт- 
чатки. 

раство- 
римой. 

нерас- 
твори- 
мой. 

зеренъ 
въ  грам. 

А)  Стекловидная, 
твердая  .  ,  .  . 

79 

10,93 

3,06 

19,13 

2,03 

72,12 

2,59 

0,52 

1,40 

3,4634 

Б)  Мучнистая, 
мягкая  .... 

26 

11,53 

2,43 

15,19 

1,71 

77,47 

2,50 

0,Ь0 

1,о2 

3,0595 

В)  Переходная  .  . 

14 

11,26 

2,98 

18,63 

1,96 

73,92 

2,56 

0,54 

1,42 

2,5465 ; 

Таблица  IV. 

А)  Террнторія  къ 
востоку  отъ 

30 

10,98 

3,12 

19,50 

2,00 

72,59 

2,62 

0,50 

1,52 

Б)  Территорія 
между  Волгою 
и  Днѣпромъ 
(точнѣе  52-мъ 
вост.  меридіан.). 

43 

10,98 

3,03 

18,94 

2,03 

73,46 

2,57 

0,53 

1,39 

В)  Террпторія  къ 
зацаду  отъ  Б.  . 

39 

11,42 

2,83 

17,59 

1,76 

76,26 

2,51 

0,58 

1,28 

Г 

— 

Г 

Габлица  У. 

А)  Яровая  .  .  .  . 

85 

11,10 

3,01 

18,81 

1,85 

73,48 

2,56 

0,53 

1,41 

3,4392 

Б)  Озимая  .  .  .  . 

13 

11,42 

2,42 

15,13 

1,82 

78,30 

2,40 

0,61 

1,25 

3,5930 
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Таблица  VI. 


Территорія 
къ  востоку 
отъ  Волги. 

Торриторія 
между  Вол- 
гою и  52-мъ 
восточнымъ 
меридіаномъ. 

Территорія 
къ  западу 
отъ  52  вост. 

\  Г  А  Т"Ѵ  ТТ  ТТ 1 Я  ПЯ 

Ліоріід  і  а  на. 

3,12 

3,03 

2,83 

0 

4 

9 

30 

33 

22 

»                      »  ТПРГПТТ.ТѴТ. 

>>                           3»                      ІССрДШЛЁ    •       •       •  • 

26 

34 
оо 

11 

»   '       »        переходныхъ  .  .  . 

1 

9 

4 

»           »         ыучнпстыхъ.  .  .  . 

2 

2 

22 

Таблица 

VII. 

Среднее  °/о  содержаніе  азота  въ  пшеницѣ  различныхъ  странъ. 

Число 

Въ  сухомъ  веществѣ. 

Названія  странъ. 

анализовъ. 

°/о  азота. 

%  азотист. 
веществъ. 

4 

1,73 

10,81 

4 

1,88 

11,75 

16 

1,95 

12,19 

22 

2,03 

12,69 

9 

2,04 

12,75 

34 

2,06 

12,87 

Сѣверо-Американскіе  Соедин.  Штаты 

542 

2,16 

13,50 

187 

2,23 

13,94 

9 

2,30 

14,38 

18 

2,34 

14,63 

79 

2,46 

15,38 

Среднее .  .  . 

924 

2,19 

13,69 

8 
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Табл 


по 

каталогу 
Департ. 
Окладн. 
Сборовъ. 

МЪСТОРОЖДЕНІЕ. 

Мѣстное  названіе 
сорта. 

Конспстенція. 

776 

Таврическая  губ.  5  податн.  уч.  (Днѣпровскій 

Сандомірка. 

Мягкая. 

832 

Красноколоска. 

Мягкая. 

1186 

Яровая  остистая. 

Мягкая  и  тверда 

1914. 

Т-ГіТ      ОРЛТІ  А  Я  О  1?  О  Я    РѵА         Л  ТЛ  7Т  О  Т1  АТ$Л  ІП  ТТ  Л7 

Мягкя  я 

101 

Т-і Л  7Г Т Т П П V О  СГ                    К  'ПОЛ,ГОТЮТТ1Л1  тт  лт 

Ьѣлая. 

Мягкая  и  пере- 

ходная. 

835 

Русская. 

Твердая  и  пер* 

ходная. 

98 

Симбирская  губ.  2  под.  уч.  (Симбирскій  ъ 

Буип- 

Русская. 

Переходная  и 

мягкая. 

399 

Костромская  г.  3  иод.  уч.  (Юрьевецкій 

и  Ма- 

Русская. 

Мягкая. 

44 

Русская. 

Переходная. 

1201 

Вятская  губ.  Сарапульскій  у  

.  .  .  . 

Бѣлка. 

Мягкая. 

осе 

Ря  птгпмтт^я 
ѵ  и  и  д  и  іи  1  ргісі  • 

Мягкая. 

ЭІІ  / 

Рантомілкя 

Мягкая  и  пере- 

ходная. 

1427 

Донская  обл.  Таганрогскій  окр.  .  .  . 

Гарновка  (отобран- 

Твердая. 

ныя  бѣлыя  зерна). 

ТліІЛО  тртлп пщта  плтѵ. 

іияіс — лраѵиыл.  сер- 

Ткршая. 

на  отобранныя. 

1429 

Гарновка  (отобран- 

Твердая. 

ныя  бѣлыя  зерна). 

Тоже -отобранныя  Твердая, 
красныя  зерна. 


<а  VIII. 


Въ  сухомъ  веществѣ. 

Вѣсъ  100 

зеренъ 
въ  грамм. 

Ц  в  ѣ  т  ъ. 

Озимая  или 
яровая. 

°/о 
вод 

Ы. 

% 
азота. 

7. 

азотистыхъ 
веществъ. 

Бѣлая. 

Озимая. 

10,16  1 
9,92  | 

10,04 

2,93  1  9о7 
3,Оо  1 

18,56 

2,2558 

Желтая. 

Яровая. 

10,51  \ 
10,60  | 

10,56 

2,56  1   9  4о 
2,42  / 

15,56 

2,1178 

Темно-красная. 

Яровая. 

10,44  \ 
10,40  } 

10,42 

І',35  } 

14,56 

3,3462 

Бѣлая  п  красная. 

Озимая. 

10,34  1 
10,46  / 

10,40 

2,47  | 

15,38 

3,8432 

Свѣтло-желтая. 

10  31  1 

ю!тб  ) 

10,54 

2Л  ]  2,44 

2,42  | 

15,25 

2,9032 

Красная. 

Яровая. 

11,06  1 
10,82  } 

10,94 

3,11  1 

3  20  |  "ііи 

19,75 

2,7378 

Красная. 

Яровая. 

10,91  ) 
11,11  / 

11,1)1 

2,92  \  9о7 
2,83  )  4°' 

1/,У4 

Красная. 

Яровая. 

10.25  ) 

10.26  / 

10,26 

2,74  1   с,  по 
2,52  | 

16,44 

1,0800 

Темно-желтая. 

Яровая. 

10,64  ) 
10,64  / 

10,64 

2,57  1  9  61 
2,64  I  ^іОІ 

16,31 

1,8441 

Красная. 

Яровая. 

10,45 

3,16  )  .оіо 
3,19  1  °'ІО 

19,88 

1,2298 

Бѣлая. 

Озимая. 

10,73  \ 
10,75  1 

10,74 

2.90  1  9оі 

2.91  } 

18,19 

2,4841 

Бѣлая. 

Озимая. 

10,53  ) 
10,69  1 

10,61 

2  62  1   г»  пп 

}  2,67 

16,69 

2,7334 

Свѣтло-желтая. 

Яровая. 

10,41  \ 
10,64  | 

10,53 

1  3,06 

о,07   )  3 

19,13 

О  гілоі 

о,7Ьо1 

Красная. 

10,17 

3,08  |  о0В 
3,03  /  °'ио 

19ДЗ 

3,2574 

Свѣтло-желтая. 

Яровая. 

10,45  \ 
10,47  1 

10,46 

2,80  1  «см 

2,88  | 

17,75 

4,8617 

Красная. 

10,50  \ 
10,55  I 

10,53 

с)  "3  » 

2,94  2,82 
2,80  >  ' 

17,62 

4,8558 

6) 


Въ  то  время  какъ  моя  работа  печаталась,  я  произве.тъ  анализъ 
еще  нѣсколькихъ  образцовъ  пшеницы  изъ  коллекціи,  собранной  Депар- 
таментомъ  Окладныхъ  Сборовъ.  Эти  дополнительные  анализы  предпри- 
няты были  съ  цѣлью,  во-первыхъ,  выяснить,  отъ  чего  собственно  за- 
висать накопленіе  азота  въ  пшеницѣ  по  направленію  къ  востоку:  отъ 
того-ли,  что  существуютъ  опредѣленные  сорта  пшеницы,  у  которыхъ 
богатство  или  бѣдность  въ  содержаніи  азота  является  однимъ  изъ  орга- 
ническихъ  свойствъ,  и  что  именно  бѣдные  азотомъ  сорта  даютъ  наи- 
большую урожайность  на  западѣ  и  потому  охотнѣе  тамъ  высѣваются. 
тогда  какъ  богатые  азотомъ  сорта  по  той  же  причинѣ  высѣваются  пре- 
имущественно на  востокѣ  Европейской  Россіи;  или  же  вліяніе  почвы 
и  климата  выражается  въ  томъ,  что  одинъ  и  тотъ  же  сортъ  пшеницы, 
вырощенный  при  различныхъ  климатическихъ  и  почвенныхъ  условіяхъ. 
въ  одномъ  случаѣ,  способенъ  пріобрѣсти  болыпій  процентъ  азота,  а  въ 
другомъ  становится  бѣднѣе  азотомъ.  Для  выясненія  этого  вопроса  из- 
слѣдованы  4  образца  сандомірки,  вырощенныхъ  частью  въ  черноземной 
полосѣ,  частью  внѣ  этой  полосы,  но  именно  въ  мѣстностяхъ,  болѣе 
удаленныхъ  къ  востоку,  сравнительно  съ  тѣми  губерніямн,  откуда  были 
получены  образцы  сандомірки,  анализированные  раньше  и  помѣщенные 
въ  табл.  I.  Какъ  видно  изъ  дополнительной  табл.  VIII  процентное  со- 
держаніе  бѣлковъ  въ  сандоміркѣ  значительно  увеличивается  подъ  влія- 
ніемъ  черноземной  почвы  и  болѣе  восточнаго  положенія  мѣста  ея  воз- 
дѣлыванія. 

Затѣмъ  подвергнуты  анализу  4  образца  русской  пшеницы  съ  черно- 
земной и  нечерноземной  почвы  —  для  сравненія.  Русакъ  изъ  нечерно- 
земныхъ  губерній  (№№  399  и  44  въ  табл.  ѴІП)  содержитъ  значительно 
менѣе  бѣлковъ,  чѣмъ  другіе  анализированные  мною  образцы  русака. 

Такъ  какъ  нѣкоторые  образцы  гарновки  изъ  коллекціи  Департа- 
мента представляютъ  смѣсь  красныхъ  и  бѣловатыхъ  зеренъ,  то  инте- 
ресно было  выяснить,  есть-ли  разница  въ  химическомъ  составѣ  тѣхъ 
и  другихъ  зеренъ;  поэтому  анализированы  два  образца  такой  гарновки. 
причемъ  въ  №  1427  (см.  табл.  VIII)  примѣсь  красныхъ  зеренъ  состав- 
ляла 8,5%,  а  въ  №  1429 — 27,27%.  Анализъ  показалъ,  что  по  содержанію 
азота  красный  и  свѣтложелтыя  зерна  тождественны. 

Во  всѣхъ  дополнительныхъ  анализахъ  я,  по  недостатку  времени, 
ограничился  опредѣленіемъ  воды,  азота  и  вѣса  100  зеренъ. 
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ПО  ЛОЖЕНІЯ. 


1)  Значительный  вывозъ  изъ  Россіи  заграницу  превосходной 
по  содержанію  бѣлковъ  пшеницы,  въ  то  время  какъ  главная  масса 
русскаго  населенія  питается  ржанымъ  хлѣбомъ,  представляетъ 
прискорбное,  въ  санитарномъ  отношеніи,  явленіе. 

2)  Кумысъ,  въ  связи  съ  обстановкою  степной  жизни,  пред- 
ставляетъ могущественное  средство  противъ  хроническаго  катарра 
желудка. 

3)  Въ  лихорадочныхъ  мѣстностяхъ,  при  всякомъ  случаѣ  бы- 
стро являющагося  коматознаго  состоянія,  сопровождаемаго  опу- 
ханіемъ  селезенки,  обязательно  назначеніе  болынихъ  дозъ  хинина. 

4)  Втираніе  сѣрой  ртутной  мази  при  сифилисѣ  заслуживаете 
предпочтенія  передъ  другими  способами  введенія  ртути  въ  орга- 
пизмъ  больнаго. 

5)  Окисленіе  марганцовокаліевою  солью,  при  опредѣленіи  азота 
въ  зернахъ  хлѣбныхъ  злаковъ  по  методу  Кіелдаль  -  Вильфарта, 
излишне  и  даже  можетъ  обусловить  ошибку  въ  опредѣленіи  въ 
сторону  минуса. 

6)  Комплектованіе  уроженцами  Прибалтійскаго  края  войско- 
выхъ  частей,  расположенныхъ  на  юго-востокѣ  Европейской  Рос- 
сіи,  ведетъ  къ  увеличенію  процента  больныхъ  и  неспособныхъ 
среди  этихъ  частей. 


рітшсііыш   ѴІТАЕ , 


Левъ  Васпльевпчъ  Скворкпнъ,  сынъ  есаула  Уральскаго  ка- 
зачьяго  войска,  православнаго  вѣропсповѣданія.  родился  въ  1858 
году.  Среднее  образованіе  получплъ  въ  Уральской  войсковой  гпм- 
назіп.  Въ  1877  году  поступплъ  въ  Императорскую  Медпко  -  Хи- 
рургическую Академію,  гдѣ  окончплъ  курсъ  въ  1882  году.  Въ 
1883  году  назначенъ  младшпмъ  ордпнаторомъ  въ  Уральскую  вой- 
сковую больницу.  Въ  1888  году  прпкомандированъ  для  усовер- 
шенствованія  къ  Военно-Медицинской  Академіп.  Экзамены  на 
степень  доктора  медицины  сдалъ  въ  1888  — 1889  учебномъ  году. 


